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Vorwort

Die ,Hinweise zur Aufstellung und Prifung von immissionstechnischen Untersuchungen
im Rahmen der Entwurfsplanung im Stra3enbau (HiU)“ wurden 1999 vom Landesamt fir
Bauen, Verkehr und Strallenwesen unter Beachtung der MalRgaben der Obersten Stra-
Renbaubehodrde des Landes Brandenburg erstellt und mit Runderlass des Ministeriums fur
Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr, Abteilung 5 - Nr. 43/1999 - Strallenbau - als
Technisches Regelwerk eingeflihrt.

Die Erarbeitung der HiU erfolgte mit dem Ziel, eine nachvollziehbare und auf den gleichen
Grundsatzen aufbauende Vorgehensweise flr die Erstellung von schall- und luftschad-
stofftechnischen Untersuchungen im Rahmen der Entwurfsplanung und Planfeststellung
von Straflenbauvorhaben im Land Brandenburg zu gewahrleisten.

Neben der besseren Transparenz des Planungsablaufs und der daraus resultierenden
héheren Akzeptanz sollen die Hinweise auch einen wirtschaftlichen Einsatz von Bau- und
Planungsmitteln gewahrleisten.

Die HiU dienen als allgemeingultige Bearbeitungshinweise fur die Aufstellung, den Aufbau
und die Prifung immissionstechnischer Untersuchungen. Sie sollen dem Bearbeiter im-
missionstechnischer Untersuchungen helfen und dazu beitragen, den Umfang der Unter-
suchungen bei qualitativ hohem Niveau auf das notwendige Mal} zu reduzieren, Fehler zu
vermeiden und somit den erforderlichen Uberprifungsaufwand zu verringern.

Die HiU kénnen - und wollen - nicht alle méglichen Fragestellungen abschliel3end beant-
worten. Es ist in jedem Einzelfall zu prifen, ob die hier aufgefihrten Unterlagen erganzt
werden mussen oder entfallen kénnen.

Der Aktualisierungsbedarf der HiU ergibt sich fortlaufend durch die Anderungen von Ge-
setzen, technischen Regelwerken, Methodiken und neuen fachlichen Erkenntnissen. Eine
1. Fortschreibung erfolgte mit Stand 01/2002.

Die 2. Fortschreibung mit Stand 08/2011 wurde im Auftrag des Landesbetriebs Stral3en-
wesen Brandenburg durch das Ingenieurbiro ISU Plan - Planungsgruppe fir Immissions-
schutz, Stadtplanung, Umweltplanung mit folgender Zielstellung durchgefihrt:

Aktualisierung und Erweiterung der bisherigen Planungsphasen Vorentwurf und Plan-
feststellung.

Aufnahme der zusatzlichen Themenkomplexe Larmsanierung, Kosten-Nutzanalyse,
Datenformate und Leistungsbilder zur Vertragsgestaltung.

Die vorliegende 3. Fortschreibung 07/2017 mit Stand 2/2017 wurde im Auftrag des Lan-
desbetriebs StralRenwesen Brandenburg durch das Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co.
KG in Zusammenarbeit mit dem Ingenieurbiro ISU Plan - Planungsgruppe fir Immissi-
onsschutz, Stadtplanung, Umweltplanung mit folgender Zielstellung durchgeftihrt:

e Anpassung an die Richtlinien zum Planungsprozess und flr die einheitliche Ge-
staltung von Entwurfsunterlagen im Stral’enbau (RE 2012)

e Aktualisierung der bestehenden Themenkomplexe (insbesondere den Luftteil in
Hinblick des Ubergangs von MLuS zu RLuS)

e Erganzung des Luftteils in Bezug auf Untersuchungen auflerhalb des Anwen-
dungsbereiches von RLUS

Der jeweils aktuelle Bearbeitungsstand ist auf der Internetseite des Landesbetriebs Stra-
Renwesen Brandenburg www.ls.brandenburg.de abrufbar.
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Die folgende Tabelle zeigt die Unterlagen nach RE 2012 auf, fir die inhaltliche Zuarbeiten
aus Sicht des Immissionsschutzes (Larm und Luft) notwendig sind und verweist auf die
entsprechenden Kapitel in der vorliegenden HiU.

RE 2012 Abschnitt in HiU
U Abs. Bezeichnung Grundlagen Beispiele
Teil A — Vorhabenbeschreibung
1 Erlauterungsbericht A145B144
A2117.1.3,
4.4.2 | Fahrbahnbefestigung A 1'?&\12’23'2 1 17.1.5,
o A22133,A32
4.8 |Larmschutzanlagen A131,A133
MalRnahmen zur Vermeidung, A217.1.4,
6 Minderung und zum Ausgleich A217.1.5,
erheblicher Umweltauswirkungen A223,A224
nach den Fachgesetzen
A2171.4,
; A13.1,A13.2, A217.1.5,
6.1 |Larmschutzmaflnahmen A133 A217.1.7. A 2.3,
A24
6.2 Sonstige Immissionsschutzmal}- B14.4 B 2.2 (5.)
nahmen
Teil B — Planteil
3 Ubersichtslageplan A1.3.3
7 Lageplan der Immissionsschutz- A13.3 A2.4 B24
mafRnahmen
13 Kostenermittlung A1.3.1 A217.1.6
Teil C — Untersuchungen, weite-
re Plane, Skizzen
17 Immissionstechnische Untersu-
chungen
Schalltechnische Untersuchung . ,
17 (STU) Teil A Teil A
17.1 | Erlauterungsbericht STU A1.3.1 A22
17.2 | Berechnungsergebnisse STU A13.2 A23
17.3 |Lageplane STU A24
Luftschadstofftechnische Untersu- . .
17L chung (LTU) Teil B Teil B
17L.1 | Erlauterungsbericht LTU B1.3 B2.1,B22
17L.2 | Berechnungsergebnisse LTU B23
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Teil A Schalltechnische Untersuchungen (STU)

A1

A2

A3

A4

Grundlagen
Beispiele
Prufung

Beispieltext fur Vertrags- und Leistungsbeschreibung fur die Vergabe

Teil A Schalltechnische Untersuchungen (STU)

6



Hinweise zur Aufstellung und Priifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU) 3. Fortschreibung 07/2016,
Stand 02/2017

A 1 Grundlagen

A 1.1 Einleitung

Immer mehr Birger flhlen sich durch StralRenverkehrslarm belastigt. Durch die zuneh-
mende Verkehrsdichte oder durch Aus- und Neubaumalnahmen innerhalb des Bundes-
und des Landesstrallennetzes kann es zu steigenden Belastungen hinsichtlich des Ver-
kehrslarms kommen, die mit Hilfe von LarmschutzmaRnahmen deutlich gemindert werden
kdénnen.

Ziel einer Schalltechnischen Untersuchung (STU) ist die Ermittlung der Larmbelastung,
ihre Bewertung und das Aufzeigen geeigneter Mittel zur Reduzierung dieser Belastung.
Dabei sind Vorgaben des Gesetzgebers zu beachten.

Vor der Erstellung einer STU ist zu prufen, ob auf vorhandene Unterlagen und Daten zu-
rickgegriffen werden kann und ob ggf. parallele Planungen durch andere Vorhabentrager
vorliegen.

Der Umfang der Untersuchung richtet sich nach der Groflke der moéglichen Larmbelastun-
gen und ihren Auswirkungen auf die schutzwirdigen Nutzungen im Untersuchungsraum.
Er ist in seiner Untersuchungstiefe den projektspezifischen Gegebenheiten anzupassen.

A 1.2 Rechtliche Grundlagen

Das nationale Recht zum Schutz vor Verkehrslarm an o&ffentlichen Stral’en und Wegen
unterscheidet zwischen der Vermeidung unzumutbarer Einwirkungen durch Verkehrslarm
beim Neubau und der wesentlichen Anderung von StraRen - der Larmvorsorge - und der
Verringerung der Larmbelastung an bestehenden Stral3en, an denen keine strallenbauli-
chen Veranderungen vorgenommen werden - der Larmsanierung.

Die Larmvorsorge dient der vorbeugenden Vermeidung bzw. Minderung. Diese Verpflich-
tung beinhaltet auch das Trassierungsziel, die Verkehrsflachen so zu planen, dass keine
Beeintrachtigungen larmempfindlicher Bereiche entstehen kdnnen. Zugleich werden da-
runter auch bauliche Schutzmaflnahmen an der Strale und/oder den schutzbedurftigen
Bebauungen verstanden.

Die Larmsanierung zielt auf die Verringerung einer vorhandenen Larmbelastung, die
durch eine allgemeine verkehrliche und bauliche Entwicklung eingetreten ist. Sie ist eine
freiwillige Leistung des Bundes und der Lander und wird nach haushaltsrechtlichen Rege-
lungen gewahrt und im Rahmen der vorhandenen Haushaltsmittel nach Dringlichkeit
durchgeflihrt. Der Bund und die Lander gewahren bei passiven Larmschutzmalinahmen
max. 75 % der Gesamtkosten der Mallnahme, d. h. die MalRnahme erfolgt unter Kosten-
beteiligung des betroffenen Blrgers. Aktive Malknahmen werden in vollem Umfang finan-
ziert. An Landesstralen besteht diese Mdoglichkeit im Land Brandenburg seit 2007.

Mit Schreiben des BMVBS vom 25.06.2010 erfolgte eine Absenkung der Larmsanierung-

Auslosewerte um 3 dB(A) fir Bundesfernstralen. GemaRl Runderlass Nr. 14/2016 MIL
gelten die abgesenkten Auslésewerte im Land Brandenburg auch fir Landesstralen.

Grundlagen | 7
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Tabelle A1:  Ubersicht der Immissionsgrenzwerte / Auslosewerte
Larmvorsorge Immissionsgrenzwerte fiir Bundesfern- und Landesstrallen
Gebietsnutzung Tag Nacht
1. ﬁrgnkenhauser, Schulen, Kurheime und Alten- 57 dB(A) 47 dB(A)
eime
2. Reine unq allgemeine Wohngebiete, Kleinsied- 59 dB(A) 49 dB(A)
lungsgebiete
3. Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
4. Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)
Larmsanierung Auslosewerte fir BundesfernstraBen und LandesstralRen
Gebietsnutzung Tag Nacht
1. Reine und allgemeine Wohngebiete, Kleinsied-
lungsgebiete sowie Krankenhauser, Schulen, 67 dB(A) 57 dB(A)
Kurheime und Altenheime
2. Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 69 dB(A) 59 dB(A)
3. Gewerbegebiete 72 dB(A) 62 dB(A)

A 1.2.1 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

Die gesetzliche Grundlage einer STU im Rahmen von StralenbaumalRnahmen ist das
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) vom 15.03.1974 in der Fassung vom
17.05.2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 76 des Gesetzes vom
31.08.2015 (BGBI. | S. 1474).

Nach § 1 (Zweck des Gesetzes) und § 3 (Begriffsbestimmungen) des Gesetzes ist die
Allgemeinheit oder die Nachbarschaft der Baumal3hahme vor sogenannten schadlichen
Umwelteinwirkungen zu schutzen.

Neben dem § 50, der allgemeine Hinweise zur Planung beinhaltet, sind im Zusammen-
hang mit dem Bau o6ffentlicher Verkehrswege die §§ 41 - 43 von Bedeutung. Diese defi-
nieren den Begriff der schadlichen Umwelteinwirkung im Zusammenhang mit dem Bau
von Strallen- und Schienenwegen, die Méglichkeit der Entschadigung sowie die weiteren
Rechtsverordnungen zur Durchfiihrung der §§ 41 und 42 (z. B. 16. BImSchV).

A 1.2.2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

Die ,Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)“ vom 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), ge-
andert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18.12.2014 (BGBI. | S. 2269)“ regelt die weitere
Verfahrensweise zur Priifung und Bestimmung von Larmvorsorgemalnahmen.

In § 1 wird neben dem Geltungsbereich der Verordnung die rechtliche Einordnung der
BaumafRnahme definiert. Hierbei wird zwischen dem Bau und der wesentlichen Anderung
von offentlichen Stralen unterschieden und die Vorgehensweise zur Feststellung einer
wesentlichen Anderung vorgegeben.

Grundlagen | 8
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§ 2 der Verordnung nennt die beim Bau oder der wesentlichen Anderung einzuhaltenden
IGW fiir vier unterschiedliche Gruppen von Gebietsnutzungen. Diese Gruppen orientieren
sich zwar hinsichtlich der schutzwiirdigen Nutzungen an der Baunutzungsverordnung
(BauNVO), schaffen aber neue, auf die Belange des Larmschutzes abgestimmte Zuord-
nungen.

§ 3 regelt das Verfahren fir die Berechnungen der Beurteilungspegel mit Hinweis auf die
unterschiedlichen Vorgehensweisen bzgl. Stral3en- und Schienenverkehr (Anlagen 1 und
2).

Berticksichtigung von Vorbelastungen (Summenpegel)

Seit dem Inkrafttreten der 16. BImSchV ist es ausgeschlossen, die Erheblichkeitsschwelle
fur Verkehrslarm im Anwendungsbereich des § 41 BImSchG unter Berticksichtigung auch
solcher Larmvorbelastungen zu bestimmen, die nach der 16. BImSchV nicht anzusetzen
sind.

Eine Ausnahme kommt in Betracht, wenn die Gesamtlarmbelastung den Grad einer mit
der Schutzpflicht nach Art. 2 Abs. 2 Satz 1 GG unvereinbaren Gesundheitsgefahrdung
erreicht oder in die Substanz des Eigentums i.S. des Art. 14 Abs. 1 Satz 1 GG eingreift
(BVerWG 4 C 9.95 vom 21.03.1996).

In Abbildung A1 ist die Anwendung der 16. BImSchV im Rahmen einer STU dargestellt.

A 1.2.3 Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung -
24. BImSchV)

Die ,Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung - 24.BImSchV)“ vom
04.02.1997 (BGBI. | S. 172, 1253), zuletzt geadndert durch Artikel 3 der Verordnung vom
23.09.1997 (BGBI. | S. 2329)" regelt die Verfahrensweisen zur Umsetzung passiver Larm-
schutzmaflRnahmen an baulichen Anlagen, fir die im Rahmen der Genehmigungsverfah-
ren keine oder keine ausreichenden aktiven Larmschutzmallnahmen realisiert werden
konnten.

Sie definiert Art und Umfang der notwendigen Larmschutzmaf3nahmen an baulichen An-
lagen (Gebauden) zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Zusammenhang
mit dem Bau von Stralten- und Schienenwegen.

Neben dem Anwendungsbereich (§ 1), der Art der LarmschutzmaRnahmen und Begriffs-
bestimmungen (§ 2) wird der Umfang der Larmschutzmaflinahmen beschrieben (§ 3) und
in den Anlagen zur Verordnung weiter definiert.

Soweit bauliche Schutzmalnahmen keinen ausreichenden Schutz bringen, wird nach
anderen Vorschriften (z. B. § 74 Verwaltungsverfahrensgesetz (VWVfG)) eine Entschadi-
gung in Geld gewahrt.

A 1.2.4 Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen (RLS-90)
Die ,Richtlinien fir den Larmschutz an Stral’en - Ausgabe 1990 - RLS-90“ ist die mal3geb-
liche, fir die Berechnung von Stralienverkehrslarm anzuwendende Richtlinie. Die Richtli-

nie gibt die Begriffsdefinitionen und Abklrzungen sowie die Verfahrensweisen zur Ermitt-
lung der relevanten Berechnungsparameter vor und erganzt das Berechnungsverfahren

Grundlagen | 9
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der Anlage 1 der 16. BImSchV (Beurteilungspegel).

Neben grundsatzlichen Berechnungsverfahren zur quantitativen Darstellung der Larmbe-
lastung werden die Verfahrensweisen bei besonderen akustischen Sachverhalten doku-
mentiert und Loésungsvorschlage gegeben.

Abbildung A1: Ablaufdiagramm zur Priifung eines Larmvorsorgeanspruchs nach
der 16. BImSchV

Fragestellung Priifung
Ja Ist ein IGW der 16. BImSchV Ja
Liegt eine NeubaumaBnahme vor ? stein ﬁberscel:rittén anse
Nein Nein
<
v
Erhilt eine StraRe einen oder Ja . Ja
mehrere zusitzliche durchgehende Ist ein llj?):\.’, sdcel: r;ltftié:!?mSchV
Fahrstreifen ? ’
< Nein
Nein
v
Liegt ein erheblicher baulicher
Eingriff vor ?
Nein Ja
Liegt eine Erhéhung der Beurteilungspegel Ja . Ja
mit Ausbau der StraRe um mindestens Ist ein IGW der 16. BImSchV
3 dB(A) gegeniiber dem Zustand uberschritten ?
ohne Ausbau der Stral3e vor ?
Nein
< ,
Nein
v
Wird der Beurteilungspegel durch den Ja . Ja
Ausbau der StraRe auf mindestens 70 dB(A) Ist ein IGW der 16. BImSchV
am Tage oder auf mindestens 60 dB(A) uberschritten ?
in der Nacht erhoht ?
Nein
< -
Nein
> Es besteht kein Anspruch Es besteht ein Anspruch
auf Larmvorsorge auf Larmvorsorge
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A 1.2.5 Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraBen in der Bau-
last des Bundes (VLarmSchR 97)

Die ,Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstral’en in der Baulast des
Bundes - VLarmSchR 97 vom 02.06.1997 (VKBI. 1997, 434 ff, zuletzt gedndert am
04.08.2006 (VKBI. Nr. 16 vom 31.08.2006, 665)“ gelten fir bauliche MalRnahmen an Stra-
Ren zum Schutz gegen Verkehrslarm. Sie enthalten neben Begriffsbestimmungen,
Rechtsgrundlagen, Informationen zu Larmschutzmalnahmen aktiver und passiver Art
insbesondere Hinweise und Vorgehensweisen zu STU und zur praktischen Umsetzung
von Larmschutzmaflinahmen, die in der 16. BImSchV und der 24. BImSchV nicht detailliert
ausgearbeitet werden.

Hier finden auch die Grundsatze und Voraussetzungen der Larmsanierung sowie die Ver-
fahrensweisen zur Umsetzung von MaRnahmen Beachtung.

Uber die Informationen in den Verordnungen zum BImSchG hinaus, werden weitergehen-
de Definitionen und Beispiele zur Erstellung STU, der Prifung aktiver und passiver Larm-
schutzmalnahmen, ihrer Umsetzbarkeit und der Abwicklung passiver Larmschutzmal3-
nahmen sowie Entschadigungsleistungen und Rechenbeispiele sowohl flir die Larmvor-
sorge als auch die Larmsanierung aufgefihrt.

Im Kapitel Verzeichnis der Richtlinien, Gesetze, Verordnungen, Erlasse und Quellen sind
die wesentlichen gesetzlichen Grundlagen und Regelwerke genannt.

A 1.3 Grundstruktur einer STU

In den Planungsprozess integrierte STU

STU werden sowohl im Rahmen der verwaltungsinternen Planungsschritte (Linienbe-
stimmungsverfahren, Entwurfsplanung) als auch bei Planungsschritten mit Offentlich-
keitsbeteiligung (Raumordnungsverfahren, Planfeststellung) angefertigt. In diesen Fallen
ist die STU als Teil der Gesamtplanung zum Bauvorhaben zu verstehen und fester Be-
standteil in jeder Planungsphase.

Die auslésenden Faktoren fir die Notwendigkeit dieser Untersuchungen werden durch die
16. BImSchV bestimmt. Dabei handelt es sich im Sinne des § 1 der 16. BImSchV um
NeubaumaRnahmen von Stralen oder wesentliche Anderungen von Straen, hervorgeru-
fen durch Fahrstreifenanbau oder erhebliche, bauliche Eingriffe in die Substanz der be-
reits vorhandenen Stralden.

Eigenstdndige STU

Daruber hinaus besteht die Mdglichkeit der STU als eigenstandiges Gutachten. Hierbei
handelt es sich um Untersuchungen, die keine direkte Bindung an ein Stral’enbauvorha-
ben aufweisen und z. B. im Rahmen von Larmsanierungsprojekten oder eines Arten-
schutzrechtlichen Fachbeitrags zu erstellen sind.

Der Aufbau einer STU hat sich weitgehend an die ,Richtlinien zum Planungsprozess und
fur die einheitliche Gestaltung von Entwurfsunterlagen im Stralenbau (RE 2012)“ anzu-
passen.

Die Untersuchung soll inhaltlich logisch aufgebaut sein und entsprechend ihrer Notwen-

digkeit im jeweiligen Planungsprozess in Umfang und Detaillierungsgrad angepasst wer-
den.
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Grundsatzlich besteht eine STU aus:

o dem Erlauterungsbericht, der Anlass, Vorgehensweise, Ausgangsdaten, Ergebnisse
und Schlussfolgerungen beschreibt,

¢ den Berechnungsergebnissen, die vornehmlich in Tabellenform alle Berechnungspa-
rameter und Ergebnisse verzeichnet und

¢ den Planunterlagen, die die Berechnungsergebnisse in kartographischer Form raum-
lich darstellen und verdeutlichen.

Alle Teile der Untersuchung sind inhaltlich aufeinander abzustimmen. Soweit im Einzelfall
auf Teile der Untersuchung verzichtet werden kann, ist dies im Erlauterungsteil der ent-
sprechenden Unterlage zu begrtinden.

Zu Beginn einer STU ist die Prufung der Notwendigkeit einer detaillierten Untersuchung
erforderlich. Dazu ist eine rechtliche Bewertung vorzunehmen und zu prifen, ob es sich
bei dem Vorhaben um eine Larmvorsorgemaf3nahme mit gesetzlichem Anspruch handelt
oder um eine Larmsanierungsmallnahme.

Es folgen die Ermittlung und Bewertung der Schallsituation der schutzwiirdigen Bereiche,
die Dokumentation der Larmbetroffenheiten sowie die Abwagung und Dimensionierung
notwendiger LarmschutzmalRnahmen.

Aufgrund der Komplexitat des Abwagungsprozesses der notwendigen und realisierbaren
LarmschutzmalRnahmen stellt die Beschreibung der gewahlten LarmschutzmaRnahmen
sowie deren Wechselbeziehung zu anderen, die Planung betreffenden Aspekten, den
Schwerpunkt des Erlauterungsberichtes dar. Dieser Abwagungsprozess ist deshalb zu
beschreiben und sollte seine Entsprechung sowohl in der Ergebnisdokumentation als
auch in den Planunterlagen haben.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sowie die resultierenden Larmschutzmaflnahmen
sind zusammenfassend fir die RE 2012, Unterlage 1, Pkt. 6.1 — Larmschutzmafnahmen
aufzubereiten. Nachfolgend werden alle Bestandteile der STU beschrieben.

A 1.3.1 Erlauterungsbericht
(Darstellung in RE 2012, Unterlage 17.1)
Im Wesentlichen gliedert sich der Erlauterungsbericht wie folgt:

e Einleitung
¢ Rechtliche Grundlagen
¢ Schalltechnische Grundlagen
- Bebauung
- Berechnungsverfahren
- Ausgangsdaten
e Ergebnisse der STU
- Darlegung der gewahlten LarmschutzmalRnahmen
- Larmmindernde Straenoberflachen
- Aktive Larmschutzmaflnahmen (MaRnahmen an der Stral3e)
- Passive LarmschutzmalRnahmen (MaRnahmen an der baulichen Anlage)
- Entschadigungen
- Kosten des Larmschutzes
¢ Kosten-Nutzen-Abwagung
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e Zusammenfassung

e Quellen

Einleitung

Das Planungsprojekt ist kurz zu erlautern. Bei im Planungsprozess integrierten STU kann
auf eine detaillierte Beschreibung der Baumalinahme verzichtet werden. Stattdessen ist
auf den Erlauterungsbericht der technischen Planung sowie auf die entsprechenden Pla-
nungsteile zu verweisen.

Die schalltechnische Notwendigkeit der Untersuchung und die rechtliche Einstufung (z. B.
NeubaumaRnahme, wesentliche Anderung, Larmsanierung) sind kurz darzulegen. Kom-
plexe rechtliche Probleme sind detailliert im Kapitel ,Rechtliche Grundlagen® zu erlautern.
Weiterhin sind Besonderheiten der Untersuchung, wie z. B. parallele Planungen oder
rechtskraftige Bebauungsplane durch andere Vorhabentrager zu benennen. Die vorhan-
dene Situation mit den immissionswirksamen Gegebenheiten wie z. B. kreuzende Ver-
kehrswege und zusatzliche Larmquellen sind zu beschreiben.

Rechtliche Grundlagen

Eine rechtliche Beurteilung der MaRnahme ist grundsatzlich vorzunehmen. Die gesetzli-
chen Grundlagen der Notwendigkeit einer STU sind zu nennen (BImSchG und dessen
Verordnungen, 16. BImSchV, 24. BImSchV) und in Auszligen zu zitieren (z. B. IGW der
16. BImSchV oder die Pegelwerte als Voraussetzung der Larmsanierung nach VLarm-
SchR 97).

Rechtlich komplexe Probleme wie

¢ die verschiedenen Anspruchsvoraussetzungen durch den Wechsel von Ausbau-/Neu-
baumafinahme und erheblichen baulichen Eingriffen,

e die Baumalinahme kreuzende Verkehrswege, die ebenfalls baulich geandert werden,

e erhebliche, bauliche Eingriffe in Teile der Baumalnahme, die jedoch keine wesentliche
Anderung darstellen konnen,

o die Berlcksichtigung zusatzlicher Larmquellen im Rahmen einer Summenpegelbe-
trachtung,

sind hinsichtlich ihrer Relevanz zur 16. BImSchV detailliert zu beschreiben und zu bewer-
ten.

Summenpegel
Eine Betrachtung der Summenpegel ist beim Zusammentreffen mehrerer Verkehrswege

(Immissionspegel der Verkehre aus der Baumalinahme und weitere relevante Larmquel-
len) immer dann notwendig, wenn die Gesamtlarmbelastung an den relevanten Immissi-
onsorten die Grenze zur Gesundheitsgefahrdung und die Gewahrleistung der Substanz
des Eigentums zu Uberschreiten droht. Die Grenze, ab der gemafl Rechtsprechung des
Bundesverwaltungsgerichts von einer sogenannten ,enteignungsrechtlichen® Zumutbar-
keitsschwelle gesprochen wird, wurde bisher bei einer Larmbelastung von 70 bis 75 dB(A)
tags und 60 bis 65 dB(A) nachts angesetzt.

Bei Verfahren mit Offentlichkeitsbeteiligung sind die Ausfiihrungen allgemeinverstandlich
zu formulieren und ggf. um Informationen zur Verdeutlichung des Sachverhalts und zur
weiteren Verfahrensweise zu erganzen (z. B. Verfahrensweise zur Realisierung passiver
LarmschutzmalRnahmen, Auszige aus 16. BImSchV und 24. BImSchV).

Schalltechnische Grundlagen

Bebauung
Die Bebauung des Untersuchungsraums ist mit den folgenden Angaben allgemein zu be-
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schreiben:

o Einstufung des Gebietscharakters (z. B. Schutzkategorien nach § 2 16. BImSchV),

e vorliegende zuldssige Wohnnutzung in Kleingartenanlagen nach § 20a Bundesklein-
gartengesetz (BKleingG),

e Sondergebiete nach § 10 BauNVO, die der Schutzkategorie 3 der 16. BImSchV zuzu-
ordnen sind,

e Beschaffenheit der Umfassungsbauteile bei Besonderheiten (z.B. Siedlung in
Uberwiegender Holzbauweise),

¢ Nutzungen getrennt nach einzelnen Geschossen (soweit erforderlich, z. B. Erdge-
schoss = Ladengeschaft, Obergeschoss = Wohnung),

e Abstand der Gebaude zur Stralde, ggf. unter Beachtung topographischer Besonderhei-
ten (Dammlage oder Einschnittslage der Stral3e),

e Geschlossenheit der Bebauung (z. B. Stra3enrandbebauung mit geschlossener Hau-
serzeile),

e Geschosszahlen (Uberwiegend; ggf. Anzahl der Wohneinheiten),

e herausragende Einzelgebaude,

o Beschaffenheit der AuRenwohnbereiche (soweit ersichtlich).

Rechtskraftige oder in Aufstellung befindliche Bebauungsplane sind mit Namen und Da-
tum aufzufiihren.

Der Geltungsbereich eines Bebauungsplans ist mit Datum seiner Rechtsbestandskraft
(Aufstellungsbeschluss oder Satzungsbeschluss) darzulegen. Liegt ein solcher nicht vor,
ist zu dokumentieren wie die Einstufung des Gebiets vorgenommen wurde (z. B. Bege-
hung, Anlehnung an den Flachennutzungsplan (FNP) oder andere 6rtliche Planungsab-
sichten).

Bewertung der Schutzwirdigkeit

Die Schutzwirdigkeit von baulichen Anlagen ist entsprechend den in der VLarmSch97
aufgefiihrten Bedingungen zu bewerten. Als schutzmindernde Griinde, die ein Unterblei-
ben, einen Ausschluss oder eine Minderung von Larmschutzmaflnahmen bewirken kén-
nen, sind folgende Punkte zu nennen:

e Baurechtliche Anordnung zum baldigen Abriss

¢ Vorhandensein von eigenen, erheblichen Larmquellen

¢ Rechtskraft der Bauleitplanung liegt nicht vor

e Auslegung des Entwurfs der Bauleitplanung im laufenden Plafe-Verfahren

Fur eine im Rahmen eines rechtskraftigen Bebauungsplans geplante Bebauung sind akti-
ve Larmschutzmalnahmen lediglich ,dem Grunde nach” zu bestimmen. Eine Umsetzung
der Larmschutzmalinahmen kann erst nach Realisierung entsprechend schutzwirdiger
Bebauung erfolgen.

Berechnungsverfahren

Die Verfahren zur Berechnung und Bemessung der Verkehrslarmimmissionen sind aufzu-
fuhren und entsprechend der jeweiligen Planungsstufe zu erlautern. Bei Verfahren mit
Offentlichkeitsbeteiligung sind die Erlauterungen zu den Berechnungsverfahren entspre-
chend zu verkirzen und auf das Notwendige zu beschranken. Wiederkehrende Fachbe-
griffe (Emission, Immission etc.) sind kurz zu erlautern.

Das verwendete elektronische Rechenprogramm ist zu benennen. Es sind Verweise zu
den Ergebnisdokumentationen der Unterlage einzufligen.

Sind detaillierte Erlauterungen zu schalltechnischen Besonderheiten notwendig (z. B. Be-
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rucksichtigung von Tunnelstrecken und -portalen), kdnnen diese in einer Anlage oder im
Anhang zum Erlauterungsbericht abgehandelt werden.

Ausgangsdaten

Es sind alle zur Berechnung des Emissionspegels und der Immissionspegel (Beurtei-
lungspegel) relevanten projektbezogenen Ausgangsdaten aufzufihren (die Erklarungen
zu den nachfolgend verwendeten Abklrzungen sind der RLS-90 zu entnehmen):

¢ Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) = (Kfz/24h) mit Quellenangabe (z. B.
aktuelle Landesverkehrsprognose oder Stral3enverkehrszahlungen)
Hinweis:
Bei einer im Planungsprozess integrierten STU ist darauf zu achten, dass die DTV der
STU identisch der DTV zur Querschnittsbestimmung und Bauklassenermittiung der
Gesamtplanungsunterlagen ist bzw. der verkehrstechnischen Untersuchung entspricht.
Abweichungen davon sind zu begrinden und zu erlautern.

o pT/pN malgeblicher Lkw-Anteil (>2,8 t) Tag/Nacht mit Quellenangabe
Hinweis:
Unter Annahme der gleichen Verteilung des Lkw-Anteils auf Tag und Nacht (p24) kén-
nen die Lkw-Anteile pT fur den Tag und pN fir die Nacht nach den Gleichungen der
»,Rechenbeispiele zu den Richtlinien fir den Larmschutz an Straflen (RBLarm-92)“
Punkt 2.2.1, S. 11 ermittelt werden.

Es ist darauf zu achten, dass die in den Berechnungen zugrunde gelegten Lkw-Anteile
>2 .8 t nicht mit den Schwerverkehrsanteilen >3,5 t identisch sind.

Liegen keine projektbezogenen Untersuchungsergebnisse mit einer Bewertung ab 2,8 t
vor, so werden die Werte nach Tabelle 3 der RLS-90 verwendet. Die Abweichung zum
sonstigen Stralkenbauentwurf ist unter Angabe der Quellen zu begriinden.

e Zulassige Hochstgeschwindigkeit (D,) nach RLS-90 auf der Grundlage der Entwurfs-
geschwindigkeit, entsprechend den strallenplanerischen Vorgaben, ggf. Abschnitte mit
Geschwindigkeitsbegrenzungen.

e Stralkenoberflache (Dsyo) entsprechend den strallenplanerischen Vorgaben.

Hinweis:
Auf die geschwindigkeitsabhangige Berlicksichtigung larmmindernder Straf3enoberfla-
chen ist hinzuweisen.

e Ggf. Steigungen und Gefélle (Dgyy), Reflexionen (Dren).

e Hohenlage der Strale im Verhaltnis zum Gelande (z. B. Damm, Einschnitt).

e Korrektur fur erhdhte Stérwirkung von lichtsignalgesteuerten Kreuzungen und Ein-
mundungen (K).

Bei komplexen Sachverhalten, wie z. B. Baumalinahmen mit mehreren Emittenten (Stra-
Ren) oder haufig wechselnden Verkehrsstarken, ist an dieser Stelle auf eine detaillierte
Auflistung der Ausgangsdaten zu verweisen. Diese sind als Emissionspegel detailliert und
nachvollziehbar zu dokumentieren.

Ergebnisse der STU

Die Vorgehensweise der Untersuchung (z. B. mehrere Untersuchungsraume oder Be-
rechnungsabschnitte) ist nachvollziehbar zu beschreiben und ggf. gegliedert zu dokumen-
tieren. Unterschiedliche Bewertungsansatze (NeubaumalRnahme, wesentliche Anderung,
erheblicher baulicher Eingriff) sind getrennt abzuhandeln.

Wenn eine Kosten-Nutzen-Abwagung flr verschiedene Larmschutzvarianten notwendig
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ist, kann der Untersuchungsraum mdglicherweise in raumlich abgrenzbare Schutzab-
schnitte unterteilt werden.

Die Schutzabschnitte kénnen durch folgende Merkmale bestimmt werden:

Topographische Trennung,
Gebietsnutzung/Schutzwurdigkeit,

bauliche Situation — Gebaudehdhe/Siedlungsstruktur,
Distanz zur Baumaf3inahme.

Die Ergebnisse der Berechnungen (ohne LarmschutzmaBnahmen) sind zu beschreiben.
Liegen keine Uberschreitungen von IGW oder sonstigen Grenzwerten vor, kann auf eine
detaillierte Beschreibung verzichtet werden.

Bei IGW-Uberschreitungen ist fiir jeden Schutzabschnitt der ermittelte Betroffenheitsgrad
zu beschreiben:

Anzahl der Gebaude/-fassaden mit Uberschreitung der IGW Tag/Nacht,

Tages-/Nachtpegel wird in Teilen/allen Teilen der Bebauung Uberschritten,

nur der Nachtpegel wird in Teilen/allen Teilen der Bebauung tGberschritten,

Hoéhe der Larmimmissionen (bei zahlreichen Immissionsorten sind exemplarisch die

hdchsten Pegel aufzulisten),

e Hohe der Uberschreitung, gemessen am relevanten IGW (bei zahlreichen Immission-
sorten sind exemplarisch die hdchsten Uberschreitungen aufzulisten),

¢ Aullenwohnbereiche sind (nicht) betroffen (Grundstiicke mit Mehrbeeintrachtigung auf-
grund verlorengegangener Schutzzonen sind aufzulisten),

e Einfluss gegenseitiger Abschirmung,

e besondere Reflexionen.

Die von IGW-Uberschreitungen betroffenen baulichen Anlagen, einschlieBlich der Au-
Renwohnbereiche, sind in der Unterlage 17.2.2 (siehe Kapitel A 2.3.2) tabellarisch zu-
sammenzufassen und vollstdndig zu dokumentieren. Liegen nur wenige IGW-
Uberschreitungen vor, kdnnen diese zusétzlich in einer Tabelle im Erlauterungsbericht
dargestellt werden.

Darlegung der gewahlten Larmschutzmallinahmen

Die Wahl der Larmschutzmalinahmen ist zu erlautern und zu begriinden. Kann mit den
gewahlten aktiven LarmschutzmalRnahmen die Einhaltung der IGW nicht gewahrleistet
werden, so ist dies entsprechend zu begrunden.

Der notwendige Prozess der Abwagung zwischen verschiedenen Larmschutzlésungen ist
in einem gesonderten Kapitel darzulegen (Kosten-Nutzen-Abwagung s. S. 18).

Kann aufgrund der ortlichen Gegebenheiten der Schutz der betroffenen Bebauung nur
durch passive LarmschutzmalRnahmen erfolgen (z. B. ErschlieBung von Grundstlcken,
Gebaude direkt an der Strafden, Ortsdurchfahrt etc.), ist der Sachverhalt entsprechend
darzulegen. Auf eine weitere Ausfiihrung zu aktiven Larmschutzmaflinahmen kann dann in
nachfolgenden Kapiteln der Untersuchung verzichtet werden.

Larmmindernde StraRenoberflachen

Larmmindernde StralRenoberflachen zahlen zu den aktiven LarmschutzmalRnahmen und
werden hier aufgrund der Spezifika gesondert beschrieben.

Larmmindernde Stra3enoberflachen mit Dgyo = -2.0 dB(A) sind in Streckenabschnitten, in
denen Immissionsorte oberhalb der malRgebenden IGW betroffen sind, als vorrangige
LarmschutzmafRnahmen einzusetzen. In Fallen, in denen Immissionsorte unterhalb der
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mafgebenden IGW betroffen sind, ist der Einsatz nach den Umstanden des Einzelfalls zu
beurteilen. Maligeblich sind dabei z. B. die Anzahl der Betroffenen und die Héhe des Be-
urteilungspegels. § 41 BImSchG bestimmt, dass schadliche Umweltauswirkungen soweit
wie moglich vermieden werden sollen. Den immissionsrelevanten Nachteilen bei Verzicht
auf larmmindernde StralRenoberflachen stehen unter Umstanden Vorteile durch héhere
Griffigkeit, langere Haltbarkeit oder geringere Kosten gegeniber. Ein Verzicht auf larm-
mindernde StraRenoberflachen ist entsprechend zu begriinden bzw. durch eine geeignete
Untersuchung der Wirtschaftlichkeit zu untermauern.

Beim Einsatz larmmindernder StralRenoberflachen ist die Stationierung (von Bau-km bis
Bau-km) der geplanten Bereiche zu benennen.

Weitere larmmindernde MalRnahmen, die im Zuge der Planungen von Relevanz sein kén-
nen, sind zu beschreiben und bzgl. der larmmindernden Auswirkungen zu bewerten. Dies
kénnen auch MaRnahmen sein, die nicht im Rahmen der Berechnungen nach RLS-90
bertcksichtigt werden kénnen, deren larmmindernde Effekte jedoch unstreitig sind. Dazu
gehéren z. B. larmarme Ubergangskonstruktionen an Briickenbauwerken oder besondere
Fahrbahnoberflachen.

Die im Merkblatt flr Asphaltdeckschichten aus offenporigem Asphalt (M OPA) vorgege-
benen Randbedingungen sind zu beachten.

Aktive LarmschutzmaRnahmen

Die gewahlten aktiven LarmschutzmafRnahmen sind zu beschreiben. Dies kann in Form
einer Tabelle mit den folgenden Angaben erfolgen:

Angabe der Fahrbahnseite bzw. Richtungsfahrbahn,

Stationierung (von Bau-km bis Bau-km),

Hohe des Wall-/Wandabschnitts,

Lange des Wall-/Wandabschnitts,

Flache des Wall-/Wandabschnitts,

Absorptionseigenschaften.

Es sind Aussagen zum Wirkungsgrad der geplanten LarmschutzmaRnahme zu machen:

durchschnittliche Pegelminderung,

teilweise/vollstandige Abschirmung der Bebauung,

Anspruche auf zusatzlichen passiven Larmschutz (Restbetroffenheit),

Anspriche auf Entschadigung fur verbleibende Beeintrachtigung des Aullenwohnbe-
reichs,

e Beschreibung der Bebauung, die durch aktive LarmschutzmalRnahmen mit geschutzt
werden, obwohl der Immissionspegel unterhalb des IGW liegt (Mithahme-Effekt).

Weiterhin sind Aussagen zur Wirtschaftlichkeit der Larmschutzmalinahme zu treffen:

Abwagung Larmschutzwall, Larmschutzwand, Einhausung, Tunnel,

Abwagung aktiver/passiver LarmschutzmalRnahmen,

Angemessenheit der gewahlten LarmschutzmalRnahme,

Berticksichtigung der Kosten durch erhdhten Wartungsaufwand bei LSW-Héhen > 5m

(ARS Nr. 24/2016)

e Einbeziehung der Gelandeformation (Einschnittsbéschung, Bauwerke) in den aktiven
Larmschutz,

o Wiederverwendung von Baumaterialien (Aushubboden, Bodenpreis, Fahrbahnauf-
bruch),

e bauliche und rdumliche Schwierigkeiten sind zu benennen.

Hinweis:
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Um den Umfang des Erlauterungsberichts zu begrenzen, sollte der detaillierte Abwa-
gungsprozess mit dem Ergebnis der gewahlten Vorzugsvariante (Wirtschaftlichkeit) bei
umfangreichen Larmschutzmaflnahmen in einer Anlage zur STU aufgenommen wer-
den.

Es ist zu prifen, ob durch Verwendung vorhandener Uberschussmassen die Maglichkeit
einer larmschitzenden Wirkung in Form eines Walles (sog. Seitenablagerung) gegeben
ist. Durch die Errichtung eines Walls lassen sich jedoch keine Anspriiche auf Larmvorsor-
ge oder die Einhaltung der IGW des § 2 der 16. BImSchV ableiten. Die mogliche Errich-
tung eines Walls kann auf freiwilliger Basis und ohne vorhandenen Anspruch auf Larm-
vorsorge erfolgen.

Passive LarmschutzmalRnahmen

Passive LarmschutzmalRnahmen kénnen ausschlielllich, aber auch in Kombination mit
aktiven MalRnahmen umgesetzt werden. In jedem Fall sind diese jedoch wie folgt zu be-
schreiben:

o Gesamtanzahl der betroffenen Gebaude, ggf. Untergliederung in betroffene Fassaden,
Etagen oder Wohneinheiten,

e Besonderheiten an einzelnen Gebauden, z. B. denkmalpflegerische Belange oder Lage
der Gebaude zur Stralie,

¢ Art der Nutzung nach Augenschein (Wohnnutzung/handwerkliches Gewerbe/6ffentliche
Einrichtungen),

e Anzahl und GrofRe der Fenster je Etage (Augenschein ausreichend; bei einer grofkeren
Anzahl von betroffenen Gebauden ist ein Pauschalansatz zulassig, Beispiel: flr eine
Etage wurden x m? Fensterflache angesetzt).

Entschadigungen
Zur Beurteilung der verbleibenden Beeintrachtigung des AuRenwohnbereichs sind folgen-
de Aussagen notwendig:

Hoéhe der ermittelten IGW-Uberschreitung in dB(A),

Anzahl der betroffenen Aullenwohnbereiche,

Lage der AuRenwohnbereiche zur Stralle,

geschatzte Flache des Aulienwohnbereichs.

Hinweis:

Im Rahmen der Entwurfsplanung und des Planfeststellungsverfahrens kann auf die de-
taillierte Ermittlung der Aulienwohnbereichsflachen verzichtet werden. Bei einer groRe-
ren Anzahl von betroffenen Flachen ist ein Pauschalansatz zulassig.

Kosten des Larmschutzes

Es ist Uberschlagig der Kostenumfang sowohl fir aktive als auch fir passive Larm-
schutzmaRnahmen zu ermitteln (prinzipiell Brutto-Angaben). Hierzu sind die Werte der
yotatistik des Larmschutzes an Bundesfernstralen in der jeweils aktuellen Fassung zu
verwenden. Eine Abweichung von den gebrauchlichen Eingangswerten der Kostenbe-
rechnung ist zu belegen.

Die Kostenermittlung der jeweiligen aktiven und passiven Larmschutzma®nahmen oder
Entschadigungen kann in einer Tabelle erfolgen.

Im Erlauterungsbericht der Planfeststellungsunterlage kann die Beschreibung der Kosten
der Larmschutzmaflnahmen in Absprache mit dem Vorhabentrager entfallen.

Im Falle eines notwendigen, detaillierten Abwagungsprozesses zur Dimensionierung akti-
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ver LarmschutzmalRnahmen (Kosten-Nutzen-Abwagung) kénnen zur Begrindung der ge-
wahlten Vorzugsvariante die Kosten aufgefiihrt werden.

Kosten-Nutzen-Abwiagung

Die Kosten-Nutzen-Abwagung verschiedener moéglicher Larmschutzmalinahmen und die
Begrindung einer daraus resultierenden Vorzugsvariante gewinnen immer mehr an Be-
deutung.

Nach aktueller Rechtsprechung (BVerwG 9 A 72.07, Urteil vom 13.05.2009) ist im Rah-
men der VerhaltnismaRigkeitsprifung mit Hilfe einer hinreichend differenzierten und
nachvollziehbaren Kosten-Nutzen-Analyse zu untersuchen, welche erforderlichen
Schutzmallnahmen mit noch verhaltnismaligem Aufwand umsetzbar sind. Eine verbindli-
che Regelung, wann eine Larmschutzmalnahme als verhaltnismaflig anzusehen ist oder
eine Vorgabe zur Vorgehensweise bei der Erstellung einer Verhaltnismaigkeitsprifung,
existiert jedoch nicht.

Um eine objektive Beurteilung und einen Vergleich verschiedener Larmschutzvarianten zu
erhalten, ist eine Beurteilung auf der Grundlage eines reinen Kosten-Nutzen-Vergleiches
der aktiven und passiven MalRnahmen ungeeignet, da die Kosten fir passive Larm-
schutzmalnahmen nicht zur Beurteilung des Verhaltnisses der Kosten zum Schutzzweck
im Sinne des § 41 BImSchG herangezogen werden kénnen. Dem aktiven Larmschutz ist
auf jeden Fall der Vorrang einzurdumen.

Grundsatzlich ist zunachst fir alle anspruchsberechtigten Gebaude eine sog. Voll-
schutzvariante des aktiven Larmschutzes zu entwickeln, die die Einhaltung der IGW ge-
mafl § 2 der 16. BImSchV gewahrleistet. Sofern diese Variante aus technischen, wirt-
schaftlichen, stadtebaulichen oder dkologischen Griinden nicht umsetzbar ist, sind aus-
gehend von der Vollschutzvariante weitere geeignete Larmschutzvarianten zu ermitteln,
die immer auch eine Kombination verschiedener SchutzmafRnahmen sein kénnen.

Neben Larmschutzwanden und -wallen sind auch l&rmmindernde Fahrbahnbelage als
geeignete LarmschutzmalRnahme zu prifen. Dabei sind die unterschiedlichen Kosten der
Fahrbahnbelage (Bau, Winterdienst, Instandhaltung) in der jeweiligen Larmschutzvariante
zu berticksichtigen. Folgende Rangfolge bei der Umsetzung ist dabei zu beachten:

e Larmmindernde Fahrbahnbeldge Dgyo -2 dB(A) (unter Beachtung der zulassigen Ge-
schwindigkeit),

Larmschutzwall,

Wall/Wand Kombination,

Larmschutzwand,

Kombination aktiver/passiver Larmschutz,

Larmmindernde Fahrbahnbelage Dsyo -3 ... -5 dB(A) (unter Beachtung der zulassigen
Geschwindigkeit),

e Trog, Einhausung, Tunnel.

Neben dem Schutzgebot sind auch die Hoéhe der IGW-Uberschreitungen, die Anzahl der
Betroffenheiten, ein moglicher Mitnahmeeffekt fiir weitere Bebauung und Festlegungen
aus vorgelagerten Planungsschritten (z. B. Raumordnungsverfahren) zu beachten. Der
Entscheidungsablauf ist einzelfallbezogen und nachvollziehbar darzulegen.

Als Kenngrofe zur Ermittlung der VerhaltnismaRigkeit einer Larmschutzvariante kann

dabei das Verhaltnis der Kosten einer Larmschutzvariante zur Anzahl der gelosten IGW-
Uberschreitungen (sog. Schutzfalle) zugrunde gelegt werden. Unterstitzend kénnen hier
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der Grad der Pegelminderung sowie die verbleibende Anzahl von geldsten/ungeldsten
Schutzfallen herangezogen werden.

Als ,Schutzfall* ist die Grenzwertliberschreitung an einer Wohneinheit/Nutzungseinheit im
entsprechenden Zeitraum (Tag/Nacht) definiert. Bei Grenzwertlberschreitung tags und
nachts liegen somit zwei Schutzfalle vor.

Somit sind zunachst vor der Dimensionierung aktiver Larmschutzmaf3nahmen alle zu 16-
senden Schutzfalle als BezugsgrofRe zu ermitteln. Grundlage der Abwagung, ob eine
Larmschutzvariante als verhaltnismaRig anzusehen ist, sind die Kosten je gelbster
Schutzfall.

Besteht die Moglichkeit mehrerer unterschiedlicher Larmschutzvarianten flir verschiedene
Schutzabschnitte, kann eine Darlegung dieser Varianten in kurzer tabellarischer Form
erfolgen. Eine detaillierte Darstellung aller untersuchten Varianten (Ergebnistabellen, Dar-
stellung komplexer, aktiver Maflnahmen etc.) sollte dann in einem gesonderten Anhang
der Untersuchung erfolgen.

Die im Ergebnis der Abwagung ermittelte Vorzugsvariante ist zu begriinden. Die Vor- und
Nachteile der Variante sind zu beschreiben sowie die Unterschiede zu den anderen Vari-
anten auszufiihren.

Auf eine Beschreibung von Larmschutzvarianten und der Erstellung einer Kosten-Nutzen-
Abwagung kann verzichtet werden, wenn von vornherein andere LarmschutzmalRnahmen
nicht in Betracht kommen. Entfallt somit ein Variantenvergleich, sind die Larmschutzmal3-
nahmen (aktiv/passiv) einschlieflich der entstehenden Kosten zu dokumentieren.

Besteht die Notwendigkeit komplexer aktiver LarmschutzmalRnahmen, die einen hohen
konstruktiven Aufwand erfordern, missen die daraus resultierenden zusatzlichen Kosten
durch geeignete Kostenermittiungen berlcksichtigt werden.

Larmschutzkonzepte, die sich aus dem Fachbeitrag zum Artenschutz ergeben und im
LBP integriert sind, missen in der Abwagung der Varianten Berucksichtigung finden und
ggf. zu einem Gesamtkonzept verbunden werden.

Werden Larmschutzmalinahmen unabhangig von einem Bauvorhaben als Einzelbauvor-
haben durchgefiihrt (z. B. im Rahmen der Larmsanierung), sind die damit verbundenen
zusatzlichen Kosten durch EinzelmalRnahmen zu berlicksichtigen.

Zusammenfassung

Die Zusammenfassung soll neben einer kurzen, allgemeinen Information zum Bauvorha-
ben die Notwendigkeit der Untersuchung begriinden und die Ergebnisse der Untersu-
chung kurz dokumentieren. Die Betroffenheiten (IGW-Uberschreitungen) und L&rm-
schutzmalnahmen aktiver und passiver Art sind darzulegen.

Folgende Angaben sollten enthalten sein:

Voraussetzungen der Larmvorsorge/Larmsanierung erfullt/nicht erfllt,
IGW-Uberschreitungen,

Anzahl der von IGW-Uberschreitungen Betroffenen,

Einsatz larmmindernder StralRenoberflachen,

MaRnahmen des Larmschutzes (aktiv/passiv),

Angaben zu den aktiven Larmschutzmal3nahmen,

verbleibende Beeintrachtigung des Auflenwohnbereichs,

Hinweise auf Besonderheiten, die zur Entscheidungsfindung von Bedeutung waren,
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e Kosten der Larmschutzmafnahmen,
e Ergebnis der Kosten-Nutzen-Abwagung (soweit vorhanden).

Die Begrundung der Vorzugsvariante soll im Ergebnis der Kosten-Nutzen-Abwagung dar-
gelegt werden. Liegen Vorzugsvarianten fir mehrere Planungsabschnitte vor, sind diese
entsprechend aufzufiihren. Abbildung A2 verdeutlicht in Form eines Ablaufdiagramms die
Kosten-Nutzen-Abwagung.

Abbildung A2: Ablaufdiagramm zur Abwagung von Larmschutzmafnahmen
(Kosten-Nutzen-Abwagung)

IGW 16. BImSchV Nein Schallschutz nicht
iiberschritten ? erforderlich
J wenn Schutzwirdigkeit gemal
VLarmSchR 87 gegeben ist
Aktiver Nein Passive
Schallschutz méglich? ErschiieRung von Lirmschutzmafnahmen
Grundsticken,
Ortsdurchfahrt etc.
Ja
Einhaltung aller Ja
IGW durch aktiven
Schallschutz méglich ?
Nein
Nicht Priifung wichtiger Belange,

msetzbar die der Umsetzung
Entwicklung verschiedener 4u_ entgegenstehen kbnnen wie:
Lirmschutzvarianten zur - technische Machbarkeit (z.B. H&he)

- Brickenstatik
Abwdging dos LREmschios "_.' - ErschlieBung von Grundstiicken
Prifen - stadtebauliche Vertraglichkeit

- landschatftliche Vertraglichkeit

Umsetzbar
Umsetzbar

Steht aktiver Schallschutz auBer Verhiltnis zum Schutzzweck ?
(§ 41 Abs. 2 BImSchG)

Nein

Kein aktiver Schallschutz, Aktiver Schallschutz Umsetzung des aktiven
nur Entschidigung nach und Entschadigung nach Schallschutzkonzepts
§ 42 Abs. 2 BImSchG § 42 Abs. 2 BImSchG zur Einhaltung der IGW
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Da die Zusammenfassung die Beschreibung der Ergebnisse der STU nicht ersetzen soll,
sind die entsprechenden Erlauterungen kurz zu fassen. Auf detaillierte Beschreibungen
des Sachverhalts ist zu verzichten.

Quellen

Es sind neben den relevanten gesetzlichen Grundlagen (Gesetze, Verordnungen) alle
verwendeten Richtlinien, Normen und Erlasse aufzufiihren. Weiterhin sind samtliche
Quellen, die zur Bearbeitung der Untersuchung herangezogen wurden, zu nennen.

Dazu gehdren z. B. folgende Datengrundlagen:

Planung (technische Planung, Vermessungsunterlagen etc.),

Verkehr (verkehrstechnische Untersuchungen),

Gebietsnutzung (Bebauungsplane, FNP etc.),

Kartographische Grundlagen (topographische Karten, Katasterunterlagen, Liegen-
schaftskarten etc.),

o Statistik des Larmschutzes an Bundesfernstrallen (jeweils aktuelle Fassung).

A 1.3.2 Berechnungsergebnisse
(Darstellung in RE 2012, Unterlage 17.2)

Die Darstellung der Berechnungsergebnisse hat die Aufgabe, die Emissionspegel am
Entstehungsort und die Immissionspegel am Wirkort in nachvollziehbaren tabellarischen
Aufstellungen zu dokumentieren.

Emissionspegel

Die Darstellung der Emissionspegel hat tabellarisch zu erfolgen. Folgende Informationen
sind aufzufthren:

e Strallenname

e Abschnittshummer

e DTV

o Emissionspegel tags

e Emissionspegel nachts

e Lkw-Anteil am DTV, tags

e Lkw-Anteil am DTV, nachts

e malgebliche, stundliche Verkehrsstarke - Taganteil

e maldgebliche, stlindliche Verkehrsstarke - Nachtanteil
e Pegelin 25 m Abstand, tags

e Pegelin 25 m Abstand, nachts

e Zulassige Geschwindigkeit Pkw

e Zulassige Geschwindigkeit Lkw

e Korrektur fir Geschwindigkeit tags

e Korrektur fir Geschwindigkeit nachts

e Korrektur fur StralRenoberflache

e Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefalle)
o Korrektur flr Steigung und Gefalle

o Korrektur fir Mehrfachreflexionen
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Bei komplexen Sachverhalten, wie z. B. BaumafRnahmen mit mehreren Emittenten (Stra-
Ren) oder haufig wechselnden Verkehrsstarken und Geschwindigkeiten, ist die Auflistung
ggf. durch einen Ubersichtsplan der Verkehrsabschnitte zu erganzen. Befinden sich in der
Nahe von schutzwiirdigen Nutzungen Knotenpunkte, so ist die Verkehrsverteilung detail-
liert zu dokumentieren.

Immissionspegel

Die Darstellung der Berechnungsergebnisse hat in Form von Tabellen zu erfolgen. Die
Tabellen sind immer mit einer Legende zu versehen.

Die Tabellen missen alle berechneten Immissionspunkte mit ihrer Adresse eindeutig be-
zeichnen sowie die Lage und Entfernung des Berechnungspunkts zur Baumaflinahme
(Stationierung) dokumentieren. Neben Nutzungsart, Stockwerk und Himmelsrichtung des
Berechnungspunkts am Gebaude sind der relevante IGW sowie die Beurteilungspegel
und mégliche IGW-Uberschreitungen aufzulisten. AbschlieBend sind verbleibende IGW-
Uberschreitungen (Restbetroffenheiten) und daraus resultierende Anspriiche auf passiven
Larmschutz dem Grunde nach zu verzeichnen.

Bei komplexen Sachverhalten (wesentliche Anderung, Pegelvergleichen mit/ohne Larm-
schutz etc.) sind die Ergebnistabellen entsprechend zu modifizieren.

Ein Ausdruck von speziellen Pegeldiagrammen aller Immissionsorte ist nicht erforderlich.
In einzelnen Fallen kann auf diese Darstellungsmdglichkeit zurlickgegriffen werden, um
die Wahl der LarmschutzmalRnahmen zu begriinden (z. B. Ermittlung der erforderlichen
Uberstandslangen bei aktiven LarmschutzmaRnahmen).

A 1.3.3 Planunterlagen
(Darstellung in RE 2012, Unterlage 7)
Die Aufstellung der Planunterlagen hat gemal RE 2012 und RLS-90 zu erfolgen.

Die Planunterlagen werden als Unterlage 7, Lageplane der Immissionsschutzmaf3nahmen
erstellt:

o Ubersichtslageplan,

e Lageplan,

e Hohenplan (der Larmschutzbauwerke),
¢ ggf. Rasterlarmkarte.

Bei einer im Planungsprozess integrierten STU kann auf einen Hohenplan verzichtet wer-
den, sofern bereits alle Angaben im Héhenplan der Gesamtunterlage (Unterlage 6) ent-
halten sind. Die Darstellung im Lageplan der Gesamtunterlage (Unterlage 5) ist ebenfalls
moglich, sofern die Ubersichtlichkeit gewahrt wird und nur Betroffenheiten im unmittelba-
ren Trassenbereich vorhanden sind. Bei den meisten Vorhaben wird das jedoch eine
Ausnahme sein.

Es ist Folgendes darzustellen:
e km-Station flr Beginn/Ende der aktiven Larmschutzmalnahmen,

e geplante Larmschutzwande/-walle mit Angabe von Lange und Hohe einschlief3lich
Darstellung der Abstufungen,
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e Abstand der Ldrmschutzbauwerke vom Fahrbahnrand,

o Gestaltung der freien Wandenden nach den Zusatzliche Technische Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien fur die Ausfihrung von Larmschutzwanden an Stral’en (ZTV-
Lsw 06).

Aulerdem sollte in den Lageplanen der Unterlage 7 (siehe Kapitel A 2.4.2) eine Darstel-
lung der H6hen und Langen der Larmschutzbauwerke erfolgen.

Ubersichtslageplan
(Darstellung in RE 2012, Unterlage 7)

Der Ubersichtslageplan soll zum schnellen Versténdnis der schalltechnischen Situation
bei einem Neu- bzw. Ausbau dienen. In der Regel ist als Grundlage der Ubersichtslage-
plan der Gesamtunterlage des StralRenentwurfs ausreichend. Der MalRstab der Darstel-
lung ist projektbezogen zu wahlen.

Im Einzelfall ist ein selbstandiger Upersichtslageplan erforderlich, wenn die nachfolgend
genannten Daten aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht in die Unterlage 3 des Stral3en-
entwurfes aufgenommen werden kénnen:

Randkoordinaten,

Einschnitts- und Dammbdschungen,

Hohenschichtlinien,

Verkehrszahlstellen,

vorhandene und/oder geplante Geschwindigkeitsbeschrankungen,

bedeutsame Vorhaben anderer Planungstrager,

samtliche Baunutzungen und deren Begrenzungslinien gemaf den rechtsverbindlichen

Bebauungsplanen, einschliefldlich deren Nummern und Genehmigungsdaten sowie den

Kurzzeichen der Gebietsnutzungen entsprechend den Schutzkategorien der

16. BImSchV,

e Die Gebietsnutzungen sind mit den in RE 2012, Unterlage 3 zugrunde gelegten Nut-
zungen abzugleichen

¢ vollstandige Bebauung nach aktuellem Stand,

e Objektnummern fir untersuchte Gebaude und Auflenwohnbereiche (bei sehr dichter

Bebauung wie z. B. Reihenhauser, bei denen diese Darstellung nicht moglich ist, ist die

Bezeichnung von Objekt-Nr. ... bis Objekt-Nr. ... zulassig),

vorhandene aktive Larmschutzanlagen,

geplante Larmschutzwalle mit Angabe von Lange und Hohe,

geplante Larmschutzwande mit Angabe von Lange, Héhe und Absorptionsgrad,

geplante Bereiche mit larmarmen Fahrbahnbelagen mit einem Korrekturwert Dgyo von

-2.0/-4.0 bzw. -5.0 dB(A),

e Stationierung fir Beginn/Ende der aktiven LarmschutzmafRnahmen.

Bei einer gesonderten Darstellung ist darauf zu achten, dass die Eintragungen zur Ge-
bietsnutzung in den verschiedenen Unterlagen Ubereinstimmen.

Der Inhalt des Ubersichtslageplans ist dem verwendeten MaRstab und den Anforderun-
gen des jeweiligen Projekts anzupassen.

Lageplan
(Darstellung in RE 2012, Unterlage 7)

Der Mal3stab des Lageplans ist projektbezogen so zu wahlen, dass die Lage der Gebau-
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de und die Ausweisung der Betroffenheiten erkennbar sind.
Im Lageplan ist anzugeben:

Zahl der Geschosse der untersuchten Objekte,

Gelandehohen an der StralRe bzw. am Gebéaude,

AulRenwohnbereiche,

Strallennamen,

Hausnummern,

Objektnummern fir untersuchte Gebaude und AulRenwohnbereiche,

Immissionsorte (eindeutig gekennzeichnet und mit den Ergebnissen des Erlauterungs-

berichts und der tabellarischen Darstellungen tbereinstimmend),

» Beurteilungspegel mit IGW-Uberschreitungen und ggf. charakteristische Immissionsor-
te,

e Hausseiten und deren Immissionspunkt-Nr., an denen der IGW Uberschritten wird,

¢ AuRenwohnbereiche, fur die der IGW Uberschritten wird,

e geplante Bereiche mit lArmarmen Fahrbahnbeldgen mit einem Korrekturwert Dgyo von -
2.0/-4.0 bzw. -5.0 dB(A),

¢ km-Stationen fur Beginn/Ende der aktiven LarmschutzmalRnahmen,

¢ geplante Larmschutzwalle mit Angabe von Lange und Hbéhe,

¢ geplante Larmschutzwande mit Angabe von Lange, Hohe und Absorptionsgrad.

Sofern durch die Eintragung der Geschosszahlen, der Sockelhéhen und der Gelandehd-
hen etc. der Lageplan zu unibersichtlich wird, sind gesonderte Lageplane mit den vorge-
nannten Angaben im selben Mal3stab anzufertigen.

Eine Legende muss alle im Plan befindlichen Objekte auflisten und die Darstellungssym-
bole erlautern. Die Darstellung der schalltechnisch relevanten Informationen sind dem
Beispiel einer Legende fiir Lageplane zum Immissionsschutz (siehe Kapitel A 2.4.2) zu
entnehmen. Alle weiteren Darstellungen ergeben sich nach RLS-90, der RE 2012 sowie
der Planfeststellungsrichtlinie (PlafeR 15) in der jeweils aktuellen Fassung.

Rasterlarmkarten

Es besteht die Mdglichkeit, mit Hilfe von Rasterlarmkarten (Isophonen-Darstellung) den
Untersuchungskorridor zu ermitteln und darzustellen. Dazu sind die verschiedenen IGW
als Iso-Linien farblich in zwei Planen getrennt fir Tag und Nacht einzutragen. Im Regelfall
sind nur die Iso-Linien darzustellen, die der vorhandenen/geplanten Gebietsnutzung ent-
sprechen.

Rasterlarmkarten kdnnen im Rahmen von Blrgerinformationen oder Blrgerversammliun-
gen dazu dienen, den Burgern einen anschaulichen Eindruck Uber die Larmsituation zu
vermitteln. So kann die Wirksamkeit aktiver Larmschutzmaf3nahmen anhand von Iso-
Linien optimal prasentiert werden. Um die Auswirkungen eines Bauvorhabens auf die
Larmsituation und die Wirksamkeit von geplanten LarmschutzmalRnahmen darzustellen,
kann auch auf Differenzlarmkarten zuriickgegriffen werden.

Es muss jedoch in jedem Fall darauf hingewiesen werden, dass Darstellungen der Larm-
belastung in Form von Rasterlarmkarten wegen der Ungenauigkeiten im Berechnungsras-
ter und der Beschrankung auf eine Berechnungshéhe zur Feststellung von Anspruchsvo-
raussetzungen (z. B. Planfeststellungsunterlagen) nicht geeignet sind.
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A 1.4 Anforderung der Leistungsphasen
A 1.4.1 Die integrierte STU

STU werden sowohl im Rahmen der verwaltungsinternen Planungsschritte (Linienbe-
stimmung, Entwurfsplanung) als auch bei Planungsschritten mit Offentlichkeitsbeteiligung
(Raumordnungsverfahren, Planfeststellung, Plangenehmigung) erstellt.

Die verschiedenen Planungsphasen stellen unterschiedliche Anforderung an Inhalt, Um-
fang, Untersuchungstiefe und Ergebnisdarstellung einer STU. Wahrend im Rahmen von
Linienbestimmung und Raumordnungsverfahren lediglich Uberschlagige Berechnungen
durchgeflihrt werden kdnnen, verlangen Entwurfsplanung und Planfeststellung detaillierte,
objektbezogene Berechnungen, die in der Regel auf der Grundlage dreidimensionaler
Berechnungsmodelle erfolgen.

A 1.4.2 Linienbestimmung und Raumordnungsverfahren (Voruntersuchung)

Die Berechnungen kénnen nach Tabellenwerten der RLS-90 oder dem vereinfachten Be-
rechnungsprogramm ,lange, gerade Strafe” durchgefiihrt werden. Die Untersuchungstie-
fe beschrankt sich auf eine Uberschlagige Ermittlung der Larmbelastungen und eine ab-
schatzende Dimensionierung aktiver LarmschutzmafRnahmen. Die Bewertung der Larm-
belastung ist gemaf 16. BImSchV vorzunehmen.

Aus § 50 BImSchG folgt, dass bei der Planung einer Trasse (wie Linienbestimmung und
Raumordnungsverfahren) strengere Malistabe als die IGW der 16. BImSchV herangezo-
gen werden kénnen (§ 16 FStrG). Die IGW der 16. BImSchV, § 2 sollen dabei nach Mdog-
lichkeit unterschritten werden.

Die Ergebnisse der Berechnungen sollen zunéchst einen Uberblick Uber die zu erwarten-
den Larmbelastungen aufzeigen. Die Darstellung der Larmbelastungen kann in einem
kurzen Erlauterungsbericht und in tabellarischer Form erfolgen. Da im Rahmen der Vorun-
tersuchung in der Regel noch keine detaillierten Lageplane vorliegen, ist die Darstellung
als Ubersichtsplan (z. B. Mafstab 1:5.000) mit ermittelten Berechnungspunkten oder Iso-
phonen in Anlehnung an das Planwerk der technischen Planung auszuftihren.

Aus den Berechnungen ergeben sich keine rechtlichen Konsequenzen wie Larmvorsor-
geanspriche. Es werden lediglich die Notwendigkeit und der Umfang aktiver und/oder
passiver LarmschutzmalRnahmen bezogen auf die schutzwlrdige Nutzung des Untersu-
chungsraums beschrieben. Aus dem Ergebnis der Voruntersuchung leitet sich die Not-
wendigkeit einer detaillierten Untersuchung in der Entwurfsplanung ab.

Abbildung A3 stellt die Beziehung der STU zur technischen Planung sowie zur Umwelt-
vertraglichkeitsstudie graphisch dar.

A 1.4.3 Entwurfsplanung/Vorentwurf

In Weiterfihrung der Ergebnisse der Voruntersuchung ist die Baumalinahme zunachst
hinsichtlich ihrer rechtlichen Relevanz zu bewerten. Unterschiedliche Bauabschnitte sind
gemal § 1 der 16. BImSchV zu prifen (Neubau/wesentliche Anderung bzw. erheblicher,

baulicher Eingriff mit wesentlicher Anderung im Sinne der 16. BImSchV).

Auf Grundlage eines dreidimensionalen Gelandemodells ist die topographische Situation
des Untersuchungsraums maoglichst genau nachzubilden.
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Abbildung A3: Beziehung der STU zur technischen Planung sowie zur Umweltver-
traglichkeitsstudie im Rahmen der Voruntersuchung

Schalltechnische Untersuchung

= Emmittiung der E missionen/ Immissionen

* Tabellenwerte/ Rasterdanmkarten/
relevante Einzelpunkie

= Darstellung in Formvon |sophonenplanen’
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Informationen zur
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* Verkehrsdaten
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Weitergabe der Informationen

» Textliche Zuarbeit
* Lageplandarstellung

/ « MaBgebliche Isophonen \

Unterlage technische ol e s nen masm o s ,Un'rwelt\.-'er.tr'aglichkeits-
Planung - Studie (UVS)

Die vorhandene Bebauung des Untersuchungsraums ist zu erfassen und hinsichtlich ihrer
Schutzbedurftigkeit zu bewerten. AuRenwohnbereiche (bebaute und unbebaute gemaf
Definition VLarmSchR 97) und Kleingartenparzellen sind in ihrer Lage zu ermitteln. Die
Beurteilungspegel sind detailliert und objektbezogen nach dem Teilstlickverfahren fir alle
schutzbedurftigen AuRenwohnbereiche und fir alle Gebaude fassaden- und stockwerks-
bezogen nach der RLS-90 zu berechnen.

Die verbindliche Bauleitplanung (Bebauungsplane, Vorhaben- und Entwicklungsplane
etc.) ist zu ermitteln und den Bewertungen der Larmbelastungen zugrunde zu legen. Die
verbindliche Bauleitplanung ist hinsichtlich ihrer Rechtswirksamkeit zu prifen. Liegt keine
rechtskraftige, verbindliche Bauleitplanung vor, so ist die Schutzbedurftigkeit entspre-
chend der vorhandenen Nutzung zu beurteilen.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form von Ergebnistabellen der Beurteilungspe-
gel fur alle relevanten Immissionsorte sowie in Lageplanen, die die Inhalte der Ergebnist-
abellen wiedergeben. Ein Erlduterungsbericht soll die Vorgehensweise, die Untersu-
chungsgrundlagen, die Berechnungsergebnisse und die Schlussfolgerungen dokumentie-
ren.

Aktive und passive Larmschutzmalnahmen sind in einem Abwagungsprozess nachvoll-
ziehbar zu begriinden (Kosten-Nutzen-Abwagung). Die Ergebnisse sind Grundlage fir die
Einstellung der erforderlichen finanziellen Mittel in den Haushaltsplan und Grundlage fur
folgende Planungsschritte zur Erlangung des Baurechts.
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Hinweis:

Da die Planunterlagen des Vorentwurfs in der Regel im Malf3stab 1:5.000 dargestellt wer-
den, ist bei den Ergebnisdarstellungen der ImmissionsschutzmalRnahmen (Unterlage 7)
eine entsprechende, projektbezogene Darstellung zu wahlen. Insbesondere die Abbildung
der betroffenen Immissionsorte und die Darstellung der resultierenden Larmschutzmal3-
nahmen, kann eine groBmalstabige Darstellung (1:1.000/1:2.000) notwendig machen.

A 1.4.4 Planfeststellung/Plangenehmigung

Untersuchungsumfang und -tiefe sowie Ergebnisdarstellung der STU entsprechen der
Entwurfsplanung (siehe Kapitel A 1.4.3). Es erfolgt die Darstellung der Immissions-
schutzmalnahmen der Unterlage 7 gemafl RE 2012 im Maf3stab 1:1.000 oder analog zur
Darstellung der Unterlage 5.

Die Planfeststellungsunterlagen haben dem jeweils aktuellen Stand zu entsprechen, d. h.
dass zusatzliche Gebaude zu erganzen, Gebietsnutzungen zu aktualisieren und inzwi-
schen rechtskraftig gewordene Bebauungsplane zu berlcksichtigen sind.

Die textlichen Erlauterungen der Untersuchung aus der Entwurfsplanung sind entspre-
chend ihrer Zweckbestimmung im Offentlichkeitsverfahren zu modifizieren. Auf umfang-
reiche, wissenschaftliche Erlauterungen kann verzichtet werden, wenn die Vollstandigkeit
der Unterlage nicht beeintrachtigt wird. Stattdessen kénnen komplexe akustische oder
verfahrensrechtliche Sachverhalte anhand von Beispielen oder zusatzlichen Erlauterun-
gen allgemeinverstandlich vermittelt werden.

Erlauterungen zu den Kosten und zu den Varianten der LarmschutzmalRnahmen sind in
Abstimmung mit dem Auftraggeber aufzufihren. Im Falle eines notwendigen, detaillierten
Abwagungsprozesses zur Dimensionierung aktiver LarmschutzmalRnahmen (Kosten-
Nutzen-Abwagung) kénnen zur Begrindung der gewahlten Vorzugsvariante auch Kos-
tenansatze und Kostenvergleiche aufgefiihrt werden. Dies wird bei einem Abwagungspro-
zess auf der Grundlage von ,Kosten je geléstem Schutzfall* unumgéanglich sein. Ergan-
zend kénnen Diagrammdarstellungen zum Verlauf des Abwagungsprozesses und dem
Vergleich verschiedener Larmschutzvarianten hilfreich sein.

Im Einzelfall kann bei Veranstaltungen zur Offentlichkeitsbeteiligung eine zusatzliche Dar-
stellung der Berechnungsergebnisse in Form von Rasterlarmkarten nttzlich sein. Damit
lassen sich komplexe Situationen der Larmausbreitung und die Wirksamkeit von Larm-
schutzbauwerken darstellen und somit die Akzeptanz des Bauvorhabens verbessern.
Aufgrund der Ungenauigkeiten des Berechnungsrasters und der Beschrankung auf eine
Berechnungshéhe kénnen Rasterlarmkarten im Widerspruch zu den detailliert berechne-
ten Beurteilungspegeln stehen. Sie sind damit keine Grundlage zur Feststellung von
Larmschutzansprichen und kein Bestandteil der Planfeststellungsunterlagen.

Die Ergebnisse der STU stellen die Anspruche auf Larmvorsorge ,dem Grunde nach® dar.
Auf Grundlage des Planfeststellungsbeschlusses werden die erforderlichen passiven
LarmschutzmalRnahmen gemal 24. BImSchV und die Entschadigung fiir Beeintrachti-
gungen von Aulienwohnbereichen nach VLArmSchR 97 ermittelt.

A 1.4.5 Zuarbeiten zur Gesamtunterlage

Die Ergebnisse der STU sind an andere projektbeteiligte Fachplaner weiterzugeben.

Im Erlauterungsbericht der technischen Planung (RE 2012, Unterlage 1, Pkt. 6.1 - Larm-
schutzmalnahmen) sind die Ergebnisse der STU zusammenzufassen. Die Zusammen-

fassung soll neben einer kurzen Darstellung der rechtlichen Notwendigkeit der STU eine
Beschreibung der untersuchten Bereiche, der Berechnungsergebnisse und evtl. Larm-
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schutzmalRnahmen aktiver und passiver Art beinhalten. Zur Vermittlung detaillierter Er-
gebnisse ist jedoch auf die entsprechende STU zu verweisen (z. B. RE 2012 - Unterlage
17).

Die Abbildung A4 stellt die wechselseitigen Beziehungen der einzelnen Unterlagen zur
STU graphisch dar.

Abbildung A4: Bezug der STU zu den RE 2012
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Das Verzeichnis der gewahlten aktiven Schallschutzmal3nahmen ist der technischen Pla-
nung in tabellarischer Form zur Verfugung zu stellen. Weitere Schallschutzmaf3nahmen,
wie larmmindernde Fahrbahnbeldge, schallmindernde Ubergangskonstruktionen an Brii-
cken oder schallabsorbierende Verkleidungen an Kunstbauwerken sind ebenfalls zu ver-
zeichnen.

Die Zuarbeiten zur Umweltvertraglichkeitsstudie, zum Landschaftspflegerischen Begleit-
plan, zum Artenschutzrechtlichen Fachbeitrag etc. kdnnen sowohl in Form von Rasterin-
formationen (Iso-Linienplane, Rasterlarmkarten) als auch in Form von punktgenauen Be-
trachtungen (Einzelpunktberechnungen) erfolgen. Zur Abwagung von Malnahmen sind
haufig Variantenberechnungen erforderlich. Die Zuarbeiten werden i.d.R. in digitalen For-
men Ubergeben (siehe Kapitel A 1.5).
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A 1.4.6 Eigenstiandige STU (z. B. Larmsanierung)

Schalltechnische Untersuchungen (STU) als eigenstandige Gutachten sind Untersuchun-
gen, die in keinem direkten Zusammenhang mit Stralenbauvorhaben stehen und z. B. im
Rahmen von Larmsanierungsprojekten zu erstellen sind. Es handelt sich somit um eine
eigenstandige Unterlage fir den Haushalt, die im Rahmen der Kostenermittlung auch zu-
satzliche Kosten, wie z.B. Baustelleneinrichtungen oder bauzeitliche Verkehrsfuhrungen
zu berticksichtigen hat.

Der Umfang der STU entspricht grundsatzlich dem der Entwurfsplanung (siehe Kapitel
A 1.4.3). Die Ausgangsdaten der Untersuchung sind entsprechend detailliert zu ermitteln,
und die Berechnungen erfolgen gemal RLS-90 nach dem Teilstlickverfahren. Auf die
Ermittlung von AuRenwohnbereichen kann verzichtet werden, da diese in der Larmsanie-
rung nicht entschadigungsfahig sind (vgl. VLa&rmSchR 97).

Die Ergebnisdarstellung hat entsprechend der Entwurfsplanung in Form von Ergebnistab-
ellen mit den Beurteilungspegeln der relevanten Gebdude zu erfolgen. Der Untersu-
chungsraum mit allen Emittenten (Stralen) und Immissionsorten ist in Form von Lagepla-
nen abzubilden. Ein direkter Bezug zu den Ergebnistabellen ist dabei sicherzustellen. Bei
gréReren Untersuchungsraumen ist ein Ubersichtslageplan anzufertigen. Die Inhalte der
Lageplane und die Darstellungsformen sind entsprechend der Entwurfsplanung auszufih-
ren.

Besteht die Mdglichkeit der Realisierung aktiver Larmschutzmalnahmen, so sind diese in
ihrer Wirksamkeit zu prifen und gemafll dem Abwagungsgebot zu beschreiben und zu
bewerten. Restbetroffenheiten an Gebauden sind auszuweisen. In Ausnahmefallen (z. B.
bei komplexen Larmschutzmalinahmen) sind diese in einem Abwagungsprozess (Kosten-
Nutzen-Abwagung) nachvollziehbar zu begriinden.

Auf Grundlage der STU zur Larmsanierung werden aktive MalRnahmen in Form von
Larmschutzwallen oder -wanden geplant und umgesetzt (Ausfihrungsplanung etc.) sowie
passive LarmschutzmalRnahmen an Gebauden gemall 24. BImSchV durchgeflihrt. Aus
diesem Grund ist die STU in Detaillierungsgrad und Umfang analog zur STU der Ent-
wurfsplanung aufzustellen.

A 1.5 Datenubergabe / Datenaustausch
A 1.5.1 Dateniibergabe STU

Die Ubergabe aller Daten, die der Erstellung einer STU zugrunde liegen, sind dem Auf-
traggeber nach Bearbeitungsabschluss zu ubergeben. Neben der Dokumentation im Pa-
pierformat (farbige Planunterlagen, Texte, Tabellen) in kopierfahiger Form, sind dies auch
alle digitalen Berechnungsdaten auf einem Datentrager (CD, DVD) in einem dem Berech-
nungsprogramm SoundPLAN-kompatiblen Format.

Die fur die STU erfassten Grunddaten wie das digitale Gelandemodell, alle Berechnungen
und Ergebnisse, sind dem Auftraggeber zu tbergeben. Dazu gehéren im Einzelnen:

e Hoéhenlinien, H6henknoten, Beugungskanten, Gebaude, Emittenten (Stra3en, Schie-
nen etc.),

¢ relevante Rechenlaufe mit Informationen lber den Inhalt,

o Ergebnistabellen, Rasterlarmkarten, Lageplane der Immissionsorte etc.
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Den Ubergebenen Daten sind grundsatzlich entsprechende Informationen Uber die Struk-
tur und die programminterne Organisation der Grunddaten, der Rechenlaufe und der Er-
gebnisdokumentation beizufiigen.

A 1.5.2 Datenaustausch

Der Datenaustausch zwischen den beteiligten Planern (Vermessung/Stralenplanung/
Verkehrsplanung/Landschaftsplanung) ist Gber allgemein gebrauchliche Datenformate zu
gewahrleisten. Beim Datenaustausch ist zwischen Import (Datenliibernahme in das Re-
chenprogramm) und Export (Datenibergabe aus dem Rechenprogramm) zu unterschei-
den.

Gebrauchliche Datenformate sind:

ASCII American Standard Code for Information Interchange
DXF Drawing Interchange Format

ESRI shapefile  Environmental Systems Research Institute

TIFF Tagged Image File Format

JPEG Joint Photographic Experts Group

PDF Portable Document Format

Unter Zuhilfenahme eines entsprechenden Konverters (Schnittstelle) ist auch der direkte
Datenaustausch zwischen Programmen moglich z. B.:

SoundPLAN, Card/1, Stratis, Verbund, shape file, dBASE, QSI,

Die Daten sind kompatibel zu Ubergeben, d. h. programmspezifische Besonderheiten sind
auszuschlieBen oder so zu bearbeiten, dass die Daten in der jeweiligen Software prob-
lemlos lesbar sind:

e Auf blockgebundene Daten (,Blécke*), stiitzpunktdefinierte Kreise, Bégen (Ubergangs-
bdgen, Klotoiden, Blossbogen) etc. ist zu verzichten, da diese in anderen Programmen
i.d.R. nicht darstellbar sind,

o die Daten sollen in einem unter den beteiligten Planern abgestimmten Koordinatensys-
tem Ubergeben werden (z. B. UTM, ETRS 89),

e auf den Gebrauch wenig gebrauchlicher Schriftarten ist zu verzichten,

¢ die Daten sind logisch nachvollziehbar zu strukturieren (Bestand/Planung etc.),

e bei groRen Datenmengen ist die sog. Layerstruktur und der Inhalt der Layer Uber die
gesamte Baumalnahme einheitlich (fir alle Lageplane) zu gestalten und einzuhalten,

e auf nicht nachvollziehbare Abklrzungen ist zu verzichten,

e ein Layerverzeichnis ist zu erstellen (mit Erlauterungen des Layerinhalts).
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A 2 Beispiele

A 2.1 Gliederung der STU
Beispielgliederung fiir die Vorentwurfsunterlage nach RE 2012
Unterlage 17 STU

Unterlage 17.1 Erlauterungsbericht

17.1.1 Einleitung

17.1.2 Rechtliche Grundlagen

17.1.3 Schalltechnische Grundlagen
17.1.3.1 Berechnungs- und Bemessungsverfahren
17.1.3.2 Bebauung
17.1.3.3 Ausgangsdaten
17.1.3.4 Schutzabschnitte

17.1.4 Ergebnisse der STU

17.1.5 Darlegung der gewahlten LarmschutzmafRnahmen
17.1.5.1 Aligemeines zur Vorgehensweise
17.1.5.2 Abwagungsvoraussetzungen
17.1.5.3 Kosten des Larmschutzes

17.1.6 Kosten-Nutzen-Abwagung

17.1.7 Vorzugsvariante

17.1.8 Zusammenfassung

17.1.9 Quellenangabe

Unterlage 17.2 Berechnungsergebnisse
17.2.1 Emissionspegel
17.2.2 Beurteilungspegel

Unterlage 7.1 Ubersichtslageplan

Unterlage 7.2 Isophonenplane
7.2.1 Isophonenplane ohne Larmschutzmalnahmen
7.2.2 Isophonenplane mit Larmschutzmallnahmen

Unterlage 7.3 Lageplane
7.3.1 Lageplane ohne LarmschutzmalRnahmen
7.3.2 Lageplane mit LarmschutzmalRnahmen

A 2.2 Erlauterungsbericht (U17.1)

A 2.2.1 Im Planungsprozess integrierte STU

STU werden sowohl im Rahmen der verwaltungsinternen Planungsschritte (Linienbe-
stimmung, Entwurfsplanung) als auch bei Planungsschritten mit Offentlichkeitsbeteiligung
(Raumordnungsverfahren, Planfeststellung, Plangenehmigung) erstellt. In diesen Fallen
sind die STU als Teil der Gesamtplanung zum Bauvorhaben zu verstehen und fester Be-

standteil in jeder Planungsphase.

Nachfolgend wird ein Beispiel-Erlauterungsbericht fur die Entwurfsplanung und das Plan-
feststellungsverfahren (Feststellungsentwurf) aufgefihrt.
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Unterlage 17 STU

Unterlage 17.1 Erlduterungsbericht

17.1.1 Einleitung

Die ...-StralRe BAB/B/L-StralRe ... soll im Abschnitt ... - ... neu-/ausgebaut werden. Die
Baumalnahme wird in einem zwei-streifigen Querschnitt (RQ ... ) geplant.

Der zu untersuchende Abschnitt beginnt bei Bau-km (Betriebs-km) ... und endet bei Bau-
km (Betriebs-km) ... .

Der uberwiegende Teil der BaumalRnahme verlauft in Dammlage/Gelandegleichlage, le-
diglich von Bau-km ... bis Bau-km ... wird die Baumalinahme in leichter Troglage gefuhrt.

Der Bauabschnitt beinhaltet die Anschlussstelle/Knotenpunkte ... (plangleich/planfrei).
Eine Begrindung fur die BaumalRnahme sowie die detaillierte stralenbauliche Beschrei-
bung ist in der Unterlage 1, Erlauterungsbericht enthalten.

Bei der Baumalnahme handelt es sich um einen Neubau/eine (keine) wesentliche Ande-
rung im Sinne der 16. BImSchV. Damit sind Malinahmen der Larmvorsorge zu prtfen.

Mit der vorliegenden STU werden die erforderlichen Nachweise erbracht und die notwen-
digen aktiven/passiven LarmschutzmalRnahmen ausgewiesen.

17.1.2 Rechtliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlage flr die Durchfiihrung von Larmschutzmalinahmen beim Bau oder
der wesentlichen Anderung von StraRen sind die §§41 und 42 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) vom 15.03.1974 in der Fassung vom 17.05.2013,
in Verbindung mit der gemal § 43 BImSchG erlassenen ,Sechzehnten Verordnung zur
Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV)“ vom 12.06.1990.

Nach § 41 (1) BImSchG muss beim Neubau oder der wesentlichen Anderung einer &ffent-
lichen Stralle sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerdusche keine schadlichen
Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden konnen, die nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind (aktiver Larmschutz). Dies gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, wenn
die Kosten flir Larmschutzmaflnahmen aulRer Verhaltnis zu dem angestrebten Schutz-
zweck stehen.

Hinweis:

In der 16. BImSchV sind schallschutzauslésende Kriterien festgelegt, wie die Definition

der wesentlichen Anderung, die zu beachtenden Immissionsgrenzwerte (IGW) und die

Einstufung betroffener Bebauung in eine Gebietskategorie.

Wesentliche Anderung (Textbeispiel):
Nach § 41 (1) BImSchG muss beim Bau oder der wesentlichen Anderung einer 6ffent-
lichen Stral3e sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerdusche keine schédlichen
Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden kénnen, die nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind (aktiver Ldrmschutz). Dies gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht,
wenn die Kosten auller Verhéltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen.

Entscheidend ist jedoch, dass die Erhbhung der Beurteilungspegel urséchlich mit der
Baumalinahme verbunden ist. Bei einem erheblichen baulichen Eingriff ist die folgende
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Vorgehensweise vorgeschrieben:

Prafkriterium 1

Liegt eine Erhéhung der Beurteilungspegel am Immissionsort um mindestens 3 dB(A)
vor und ist diese Erhéhung durch die BaumalRnahme verursacht, besteht fur diesen
Immissionsort eine wesentliche Anderung im Sinne der 16. BImSchV.

Prufkriterium 2

Werden die Beurteilungspegel am Immissionsort durch die Baumalinahme auf mindes-
tens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht im Vergleich zum Zu-
stand ohne Baumaflnahme erhoht, besteht flir diesen Immissionsort eine wesentliche
Anderung im Sinne der 16. BImSchV. Dies gilt auch, wenn die Beurteilungspegel
schon vorher tber 70 dB(A) am Tage oder tiber 60 dB(A) in der Nacht lagen.

Weitere Vorgehensweise

Alle Immissionsorte, die das Prufkriterium 1 oder 2 erfillen, werden hinsichtlich einer
Uberschreitung der IGW der 16. BImSchV, § 2 Uberprift. Liegt eine Uberschreitung
vor, so besteht ein Anspruch auf Larmvorsorge.

Gebietseinstufung

Die Art der zu schitzenden Gebiete und Anlagen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungsplanen. Lassen sich sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fur
Anlagen und Gebiete keiner der vier Schutzkategorien des § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV
zuordnen oder handelt es sich um Gebiete und Anlagen, fir die keine Festlegung im Be-
bauungsplan bestehen, so ist die Schutzbedurftigkeit aus einem Vergleich mit den in § 2
Abs. 1 der 16. BImSchV aufgezahlten Anlagen und Gebiete zu ermitteln. Wohnbebauun-
gen im Aulenbereich sind wie Dorf-, Kern- und Mischgebiete zu schiitzen. Liegen keine
verbindlichen Bebauungsplane vor, so ist die Einordnung der Gebietsart anhand der tat-
sachlichen Nutzung vorzunehmen (Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundes-
fernstralRen in der Baulast des Bundes (VLarmSchR 97)).

Kann eine bauliche Nutzung mit aktivem Larmschutz nicht oder nicht ausreichend ge-
schitzt werden, besteht nach § 42 BImSchG ein Anspruch auf Entschadigung fur Larm-
schutzmalRnahmen an den betroffenen baulichen Anlagen in Héhe der erbrachten not-
wendigen Aufwendungen (passiver Larmschutz).

Bei Uberschreitung des zutreffenden IGW am Tage kann eine weitere Entschadigung in
Geld als Ausgleich fir die Beeintrachtigung von Aulienwohnbereichen wie Balkone, Log-
gien und Terrassen sowie unbebauten Auf3enwohnbereichen in Frage kommen.

Die Wahl der Larmschutzmallinahmen wird vom Vorhabentrager unter Beachtung bau-
technischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte und nach Abwagung mit sonstigen Be-
langen getroffen. Dem aktiven (strafRenseitigen) Larmschutz wird hierbei der Vorrang ein-
geraumt, wobei jedoch zu beachten ist, dass die hierfir erforderlichen Aufwendungen in
einem vertretbaren Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen. So kann aus ver-
schiedenen Abwagungen heraus z. B. eine Kombination von aktiven und passiven Larm-
schutzmalnahmen als die optimale Lésung erzielt werden.

Hinweis:

Die rechtliche Beurteilung (Neubau, erheblicher, baulicher Eingriff -> wesentliche An-

derung) ist projektspezifisch zu beschreiben.

Verfahrensweg der Entschadigung nach 24. BImSchV (Textbeispiel)
Kann eine bauliche Nutzung mit aktivem Larmschutz nicht oder nicht ausreichend ge-
schitzt werden, besteht nach § 42 BImSchG ein Anspruch auf Entschadigung fur
LarmschutzmalRnahmen an den betroffenen baulichen Anlagen in Héhe der erbrachten
notwendigen Aufwendungen (passiver Larmschutz) dem Grunde nach. Hierzu legt die
»Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
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Immissionsschutzgesetzes  (Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung -
24. BImSchV) vom 04.02.1997" die Art und den Umfang der notwendigen Larm-
schutzmalnahmen fir schutzbedurftige Rdume in baulichen Anlagen fest.

Zur Ermittlung der notwendigen passiven LarmschutzmalRnahmen und Entschadigun-
gen werden im Rahmen einer Ortsbegehung alle entschadigungsrelevanten Bereiche
bestimmt und die betroffenen Gebaude oder Gebaudeteile bauakustisch erfasst. In ei-
nem Berechnungsverfahren werden die notwendigen Verbesserungen der AuRenbau-
teile ermittelt und dem Eigentimer mitgeteilt. Der Rahmen der Umsetzung der passi-
ven MalRnahmen und der anfallenden Entschadigungszahlungen werden in einer Ver-
einbarung zwischen Eigentimer und Vorhabentrdger konkretisiert und nach Umset-
zung der baulichen MalRnahmen geprift und entschadigt.

Kleingarten

Kleingartengebiete werden nach der VLarmSchR 97 ebenfalls der Schutzkategorie Kern-,
Dorf- und Mischgebiet zugeordnet. Bei rechtlich zulassigen Kleingartenanlagen mit Gar-
tenhdusern bzw. in einem im Bebauungsplan ausgewiesenen Kleingartengebiet ist aus-
schlie3lich der Tageswert zur Bewertung der Gerauschimmissionen heranzuziehen. Be-
findet sich in der Kleingartenanlage eine zulassige Wohnnutzung (§ 20 Bundeskleingar-
tengesetz (BKleingG)) ist auch der Nachtwert mafligebend.

17.1.3 Schalltechnische Grundlagen

17.1.3.1 Berechnungs- und Bemessungsverfahren

Die Verkehrslarmemissionen und die Verkehrslarmimmissionen sind gemal § 3 der
16. BImSchV grundsatzlich zu berechnen. Die Methoden fiir die Berechnung des Strallen-
larms ergeben sich aus den ,Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen“ (RLS-90, Anlage
1 der 16. BImSchV). Die Bemessung der aktiven und passiven Larmschutzmal3nahmen
sowie die Durchfuihrung der ggf. zu leistenden Entschadigungen fir die Aufwendungen
von passiven Larmschutzmalinahmen und fir die Beeintrachtigung des Auflienwohnbe-
reichs wird auf der Grundlage der aktuellen Vorschriften und Richtlinien durchgefuhrt.

Die Berechnung wurde unter Verwendung des elektronischen Rechenprogramms ...,
durchgefiihrt. Das Programm entspricht den Anforderungen der ,Testaufgaben fir die
Uberprifung von Rechenprogrammen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stra-
Ren (TEST-94)".

Der von der Strale ausgehende Schall, die Schallemission, und der an einem bestimmten
Ort ankommende Schall, die Schallimmission, werden entsprechend der 16. BImSchV
grundsatzlich berechnet. Eine Berechnung (und keine Messung) wird durchgefihrt, weil
damit zufallige Ereignisse ausgeschlossen werden kénnen und die Ermittlung der Schal-
lemission und der Schallimmission flir die prognostizierte Verkehrsbelastung erfolgen
kann.

Der Emissionspegel bezeichnet den vom Ort des Larmgeschehens (Stralie) ausgehenden
Schall, der Immissionspegel den am Ort des Empfangers (z. B. Gebaude) ankommenden
Schall.

Emissionspegel
Zur Beurteilung der Schallsituation wird der Emissionspegel fiir den Prognosezustand
ermittelt.

Bei der Berechnung der Schallemissionen einer mehrstreifigen Stralle werden Linien-

schallquellen in 0,5 m Hoéhe Uber den beiden dulieren Fahrstreifen angenommen. Fir die
Schallausbreitung werden ein leichter Wind (etwa 3 m/s) zum Immissionsort hin und
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Temperaturinversion, die beide die Schallausbreitung férdern, zugrunde gelegt.

Der Emissionspegel des Verkehrs auf einem Fahrstreifen bei freier Schallausbreitung
errechnet sich aus:

(25)

I‘m,E = I‘m + DV + DStrO + DStg in dB(A)

= Emissionspegel

L, Mittelungspegel — horizontaler Abstand 25 m

Dy Korrektur fir unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
Dstro Korrektur fir unterschiedliche Stralenoberflachen

Dstq Korrektur fir Steigung und Gefalle

Der Mittelungspegel (L) fiir ein Teilstiick errechnet sich aus:

L =L _+D+D, +Dy,+D,

Lm Mittelungspegel

LmEe Emissionspegel

D, Korrektur zur Berucksichtigung der Teilstucklange

Ds Pegelanderung zur Berticksichtigung des Abstands und der Luftabsorp-
tion

DY Pegelanderung zur Bericksichtigung der Boden- und Meteorologie-
dampfung

Dg Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten

Immissionspegel

Der malRgebende Wert fiir den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspegel (Lr). Die
Beurteilungspegel werden getrennt fiir den Tag (Lr,: 6.00 bis 22.00 Uhr) und die Nacht
(Lr,n: 22.00 bis 6.00 Uhr) berechnet. Die Fahrstreifen werden in einzelne Abschnitte, die
die gleichen Parameter (Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke DTV, Lkw-Anteil, Ge-
schwindigkeit, Steigung/Gefalle, Stralenoberflache) aufweisen, unterteilt. Die Berechnung
erfolgt nach der RLS-90 (Teilstickverfahren).

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel sind mehrere Arbeitsschritte notwendig:

e Festlegung des Untersuchungsraums,

e Aufnahme aller schutzbedirftigen Gebaude, relevanten Nebengebaude, topographi-
schen Besonderheiten in Lage und Héhe durch eine Ortsbegehung,

¢ Digitalisierung aller relevanten Objekte und Erstellen eines digitalen Gelandemodells,

e Berechnung der Beurteilungspegel fir alle schutzbedirftigen Gebaude fassaden- und
stockwerksbezogen nach RLS-90.

17.1.3.2 Bebauung

Fur den Bereich des Untersuchungsraums existieren folgende, raumlich relevante Bebau-
ungsplane, die Berlicksichtigung fanden:

Tabelle 1: Bebauungsplédne im Untersuchungsraum

Plan Nutzungsart | Rechtswirksamkeit | Gemeinde / Bezirk
Nr. 18 ,Dorfteich® WA/MI 29.02.20xx Musterstadt
Nr. 38 ,Am Schlachthof* GE 05.12.20xx Musterstadt
etc. etc. etc. etc.
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Weitere rechtskraftige oder in Aufstellung befindliche Bebauungsplane existieren fir den
Untersuchungsraum der STU nicht. Die Gebietsnutzung wurde deshalb entsprechend den
ortlichen Gegebenheiten und der vorhandenen Nutzung beurteilt soweit sie nicht durch
die oben aufgeflihrten Bebauungsplane geregelt wird.

Der vorhandene Flachennutzungsplan (FNP) der Gemeinde ..., 2008 - Anderung 2012,
fand bei der Beurteilung der vorhandenen Gebietsnutzung Beachtung. Entsprach die im
FNP ausgewiesene Nutzung jedoch nicht den tatsachlichen Gegebenheiten, wurde die
Nutzung entsprechend § 2 der 16. BImSchV beurteilt.

Die vorhandenen baulichen Anlagen wurden entsprechend den in der VLarmSchR 97
aufgeflihrten Bedingungen bewertet und als schutzwurdig eingestuft.

Die genaue Zuordnung der Gebietsnutzung ist der Unterlage 7 und dem Ubersichtslage-
plan (Unterlage 7.1) zu entnehmen.

17.1.3.3 Ausgangsdaten

Grundlage der Berechnung bilden die Ausgangsdaten des RE-Vorentwurfes. Insbesonde-
re gehen in die STU folgende Daten ein:

die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke DTV Kfz/24h
die Lkw-Anteile fiir Tag und Nacht Lkw>2,8t %

die zulassige Hochstgeschwindigkeiten flr Pkw 100/80/50 km/h

die zulassige Hochstgeschwindigkeiten fur Lkw 80/50 km/h

Korrekturwert fir die Bauweise der Stralenoberflache Dsio dB(A)

Steigung und Gefalle der StralRe Dstq dB(A)

Anteile aus der Einfachreflexion der Schallquelle an Stitz- D dB(A)

mauern, Hausfassaden oder anderen Flachen

Die erhohte Storwirkung lichtsignalgeregelter Kreuzungen und Einmindungen wird durch
einen entfernungsabhangigen Zuschlag K bis zu einem Abstand von 100 m bertcksichtigt
(16. BImSchV, Anlage 1, Tabelle D). Dies betrifft die Gebaude im Bereich des Knoten-
punkts ..., die in direkter Nahe der Lichtsignalanlage liegen.

Weiterhin gehen Pegelanderungen ein

e zur Berucksichtigung des Abstands und der Luftabsorption,

e zur Bericksichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung,

¢ durch topographische Gegebenheiten und bauliche MaRnahmen (Mehrfachreflexionen,
z. B. zwischen beidseitigen Larmschutzwanden und Abschirmungen).

Projektspezifische Daten

Die Berechnung wurde mit den verkehrlichen Ausgangsdaten fir die Prognose 20xx
durchgeflihrt. Grundlage ist die Prognose der Verkehrsbelastung flr 20xx der Verkehrs-
technische Untersuchung von ..., Stand Monat 20xx.

Bei den schalltechnischen Berechnungen wurden folgende verkehrliche Ausgangsdaten
berucksichtigt:

o Die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf der BAB/B/L-StralRe ... betragt ... km/h flr
Pkw und ... km/h far Lkw.
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Im Bereich des planfreien Knotens ... wurden fir die Ein- und Ausfahrten im Bereich
der Beschleunigungs- und Verzdgerungsstreifen ... km/h zugrunde gelegt, im Bereich
der Ubergange der Rampen an das innerstadtische StraRennetz ... km/h.

Die kreuzenden StadtstralRen gingen mit ... km/h in die Berechnungen ein.
Ausgangsbasis flir die StralRenoberflache der B-Stralle ... ist Splittmastixasphalt
Gussasphalt/etc. [Dsyo = ... dB(A)]. Im Bereich der L-Strale ... (Bau-km ... — Bau-km
...) wurde Splittmastixasphalt/Gussasphalt/etc. [Dsyo = ... dB(A)] zugrunde gelegt.
Steigung und Gefalle betragen im gesamten Abschnitt der Baumafinahme <5 % (Dsyg
=0).

Hinweis:

Da keine projektbezogenen Informationen zu den Lkw-Anteilen >2,8 t vorliegen, wur-
den die Werte nach Tabelle 3 der RLS-90 fiir BAB/B/L-Strale verwendet.

Auf projektspezifische Besonderheiten, wie z. B. Umrechnungsfaktoren fir Lkw-Anteile
oder DTVw, ist hinzuweisen.

Die zulassigen Hochstgeschwindigkeiten sind mit der Stralenverkehrsbehérde im Vor-
feld abzustimmen.

Zur Erstellung des digitalen Gelandemodells dienten die:

Lage- und Hohenplane der technischen Planung,

Erganzungen aus den topographischen Karten (z. B.) im Maf3stab 1:10.000,
Luftbilder,

Katasterplane, Liegenschaftskarten,

digitales Gelandemodell (5 m Raster - Landesvermessungsamt).

17.1.3.4 Schutzabschnitte

Der Untersuchungsraum wurde hinsichtlich der schutzwirdigen Nutzungen in raumlich
abgrenzbare Schutzabschnitte unterteilt.

Mafgebend fur die Einteilung in Schutzabschnitte sind die Lage zur BaumalRnahme (dst-
lich oder westlich der geplanten Trasse der OU/OD), die Schutzwirdigkeit der Bebauung
(§ 2, 16. BImSchV), die Anzahl der Geschosse und die Entfernung der Gebaude zur
BaumafRnahme. Folgende Schutzabschnitte wurden gebildet (Beispiel):

Tabelle 2: Aufstellung der Schutzabschnitte

Schutzabschnitt | Gebietsnutzung Mindestabstand Besonderheiten
zur BaumaBnahme
1 — A-Dorf WA 35m Einfamilienhauser
2 Etagen

2 — A-Dorf MI 75'm Mehﬁamlllenhauser
bis 4 Etagen

3 — B-Dorf MI 40 m Mehr_famlllenhauser
bis 2 Etagen

etc. etc. etc. etc.

Die genaue Lage der Schutzabschnitte ist im Ubersichtslageplan sowie in den Lagepléa-
nen der Larmschutzmalnahmen verzeichnet.

Hinweis:
Bei einer groBen Anzahl von Schutzabschnitten, insbesondere bei komplexen Pla-
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nungsvorhaben mit stark differenzierten Nutzungen und Bebauungsstrukturen, kann
die Darstellung der Schutzabschnitte im Ubersichtslageplan oder in einem gesonderten
Lageplan sinnvoll sein.

17.1.4 Ergebnisse der STU

Unter Berticksichtigung der Prognose der Verkehrsbelastung fir 20xx wurden alle rele-
vanten Immissionsorte im Hinblick auf die Baumalinahme der BAB/B/L-StralRe ... unter-
sucht.

Hinweis:

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit (Neubaumanahme und/oder wesentliche Ande-

rung) kann eine getrennte Abhandlung der Berechnungsergebnisse erfolgen.

IGW-Uberschreitungen

Im Abschnitt ... kommt es aufgrund der geringen Distanz der Gebaude zur geplanten
Trasse zu Uberschreitungen der IGW der 16. BImSchV im Tag- oder Nachtzeitraum. Es
handelt sich dabei um folgende Gebaude:

Tabelle 3: Inmissionsorte mit IGW-Uberschreitung
Ifd. Nr. max. IGW-Uberschreitung | max. IGW-Uberschreitung
des Immissionsortes Tag in dB(A), Nacht in dB(A),
und Adresse aufgerundet aufgerundet

004 Feldweg 1 1,0 -
004 Feldweg 1 6,0 50
004 Feldweg 1 4.0 3,0
etc. etc. etc.

Hinweis:

Bei einer gro3en Zahl von betroffenen Gebéduden kann auf eine Liste im Erlduterungs-
bericht verzichtet werden. Es sind stattdessen die betroffenen Bereiche der Ortslagen
und die Anzahl der Uberschreitungen der IGW zu nennen.

In der Unterlage 17.2.2 sind die Gebaude und AuBenwohnbereiche mit IGW-
Uberschreitungen aufgefihrt.

Keine IGW-Uberschreitungen
Im Abschnitt ... werden aufgrund der groRen Distanz der Gebaude zur geplanten Trasse
die IGW nach 16. BImSchV nicht Gberschritten. Damit besteht kein rechtlicher Anspruch
auf LarmschutzmalRnahmen.

Die Kriterien der 16. BImSchV werden nicht erflllt, die Realisierung von Larmschutzmal}-
nahmen ist damit rechtlich nicht notwendig.

17.1.5 Darlegung der gewéhlten Larmschutzmalnahmen

17.1.5.1 Allgemeines zur Vorgehensweise

Bei der Wahl notwendiger Larmschutzmal3nahmen wird aktiven Ma3nahmen an der Stra-
Re grundsatzlich der Vorrang gegeben. Bei der Umsetzung der aktiven Malinahmen
ergibt sich aus technischen und finanziellen Gesichtspunkten folgende absteigende Rang-
folge:
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Larmmindernde Fahrbahnbelage Dsyo -2,0 dB(A)
Larmschutzwall

Larmschutzwall mit aufgesetzter Wand
Larmschutzwall mit Stlitzmauer

Steilwall

Larmschutzwand

Larmmindernde Fahrbahnbelage Do -4,0/-5,0 dB(A)
Teil-/Vollabdeckung

Einhausung

Tunnel

Welche MalRnahmen an der Stral’e umgesetzt werden kénnen, hangt von den ortlichen
Gegebenheiten (z. B. Topographie, strallennahe Bebauung) ab. Nicht immer ist es mog-
lich, nur mit aktiven MalRnahmen die Einhaltung der IGW zu gewahrleisten. Eine Ausnah-
me ist dann gerechtfertigt, wenn die Kosten der LarmschutzmalRnahme auf3er Verhaltnis
zum angestrebten Schutzzweck stehen wirden (vgl. § 41 Abs. 2 BImSchG). In die Beur-
teilung der VerhaltnismaRigkeit gehen ein:

¢ Die Anzahl der Betroffenen und der Grad der Betroffenheit,

o die VerhaltnismaRigkeit der aktiven Larmschutzmalnahmen,

e die schalltechnische Wirksamkeit (H6he der Pegelminderung) einer aktiven Mafinah-
me,

¢ landschaftsgestalterische und stadtebauliche Gesichtspunkte.

RegelmaRig nicht aktiv geschitzt werden einzelne schutzwirdige Gebaude im Aul3enbe-
reich, da hier eine VerhaltnismaRigkeit aktiver Ma3nahmen im Regelfall nicht gegeben ist.
Hier werden passive Larmschutzmalinahmen am Gebaude bevorzugt. Flr geschlossene
Ortschaften und Kleinsiedlungsgebiete sind bei der Wahl der LarmschutzmalRnahme die
Anzahl der Betroffenen (Anwohner, Wohneinheiten) und die Hoéhe der IGW-
Uberschreitung von Bedeutung.

17.1.5.2 Abwagungsvoraussetzungen

Um eine objektive Beurteilung und einen Vergleich verschiedener Larmschutzvarianten zu
erhalten, ist eine Beurteilung nach einer reinen Kosten-Nutzen-Analyse ungeeignet. Auf
die Bildung des Verhaltnisses zwischen den Kosten fir aktive und passive Larmschutz-
malinahmen wurde verzichtet, da die Kosten fiir passive Larmschutzmalnahmen nicht
zur Beurteilung des Verhaltnisses der Kosten zum Schutzzweck im Sinne des § 41 BIm-
SchG herangezogen werden kdnnen.

Im Rahmen der Ortsbegehung wurden neben den Auflenwohnbereichen auch die
Wohneinheiten aller Gebaude der verlarmten Bereiche erfasst.

Im Ergebnis der Berechnungen wurde flr die relevanten Gebaude mit IGW-
Uberschreitungen zunéchst eine sogenannte Vollschutzvariante zur Einhaltung aller IGW
dimensioniert. Sofern diese Variante aus technischen, wirtschaftlichen oder 6kologischen
Grinden nicht umsetzbar war, wurden ausgehend von der Vollschutzvariante weitere ge-
eignete Larmschutzvarianten ermittelt.

Neben Larmschutzwanden und -wallen wurden auch larmmindernde Fahrbahnbelage als
geeignete Larmschutzmalnahme geprift. Dabei wurden die unterschiedlichen Kosten der
Fahrbahnbelage (Bau, Winterdienst, Instandhaltung) sowie der Larmschutzbauwerke der
jeweiligen Larmschutzvariante bertcksichtigt.

Die Ermittlung der Gesamtkosten einer Larmschutzvariante erfolgt auf der Grundlage der
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nachfolgend aufgefuhrten Kriterien:

e Baukosten, resultierend aus den reinen Baukosten der aktiven LarmschutzmaflRnahmen
und zusatzlichen Kosten aus der technischen Umsetzung [inkl. Baukosten Fahrbahn-
belage Dsyo -5 dB(A)].

¢ Einmalige Kosten, resultierend aus den Aufwendungen fir passive Larmschutzmal}-
nahmen an den Gebauden und gegebenenfalls Grunderwerb flr die Errichtung aktiver
LarmschutzmalRnahmen.

¢ Instandhaltungskosten, erweiterter Winterdienst fir Fahrbahnbeldge Dsyo -5 dB(A)

Grundlage der Kostenschatzung ist die Statistik des Larmschutzes an Bundesfernstraf3en
in der jeweils aktuellen Fassung.

17.1.5.3 Kosten des Larmschutzes

Folgende Ansatze wurden fir den Vergleich der Kosten gewahlt (Beispiel):

Larmschutzwand 307,00 €/m?
Larmschutzfenster 454,00 €/m?
Lufter 500,00 €/Stick
Entschadigung AuRenwohnbereich 500,00 €/AWB

Die Ansatze mit Ausnahme der Entschadigung fir den AuRenwohnbereich wurden der
aktuellen ,Statistik des Larmschutzes an Bundesfernstral3en ..." entnommen und repra-
sentieren jeweils die durchschnittlichen Kosten des Jahres 20xx.

Hinweis:
Im Falle von Larmschutzwénden mit einer Héhe > 5m mit eingeschrénkter Zugénglich-
keit sowie von abgekropften Ldrmschutzwénden ist von einem erhdéhten Wartungsauf-

wand im Rahmen der Bauwerkspriifung nach DIN 1076 auszugehen. Diese zusétzli-
chen Kosten wurden bei der Kosten-Nutzen Abwégung bertiicksichtigt.

Zur Bemessung des Umfangs der Kosten flr passive LarmschutzmalRnahmen wurde eine
durchschnittliche Anzahl von Fenstern pro Fassade (Fassadenteil) und Stockwerk zu-
grunde gelegt. Hierbei wurden 50 % der Fenster als Schlafraumfenster bewertet; d. h. fir
diese Fenster und die dahinter liegenden Raume sind bei einer IGW-Uberschreitung im
Nachtzeitraum ebenfalls schallgedammte Lifter vorzusehen.

Gebaude 2 Fenster pro Stockwerk und Fassade (Fassadenteil)
(davon 1 Schlafraumfenster/1 Lufter)

Als durchschnittliche FenstergréfRe wurde 1,5 m? angesetzt. Daraus resultiert ein Fenster-
preis von 681,00 €.

17.1.6 Kosten-Nutzen-Abwégung

Hinweis:
Die Beschreibung der LdrmschutzmalRnahmen ist nach Schutzabschnitten vorzuneh-
men.

Mit der unten aufgefiihrten Larmschutzvariante (Vorzugsvariante) werden alle Tag- und
Nachtgrenzwerte eingehalten.
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Tabelle 4: Kosten Larmschutzwand zur Einhaltung der IGW - Tag/Nacht

von km | bis km Lange Hohe Flache Kosten in €
2+220 2+224 40m 1,5m 6,0 m? 1.842
2+224 2+228 40m 20m 8,0 m? 2.456
2+228 2+232 40m 25m 10,0 m? 3.070
2+232 2+234 20m 3,0m 6,0 m? 1.842
2+234 2+236 20m 3,5m 7,0 m? 2.149
2+236 2+286 50,0 m 40m 200,0 m? 61.400
Briicke Uber L-StralRe - LSW transparente Ausfuihrung km 2+286-2+296
2+286 2+296 10,0 m 40m 40,0 m? 12.280
2+296 2+310 14,0 m 40m 56,0 m? 17.192
2+310 2+312 20m 3,5m 7,0 m? 2.149
2+312 2+350 38,0 m 3,0m 114,0 m? 1.842
2+350 2+354 40m 25m 10,0 m? 3.070
2+354 2+358 40m 20m 8,0 m? 2.456
schrages Abschlusselement km 2+358-2+360
2+358 2+360 20m 2,0-1,0m 3,0m? 921
Summe 140,0 m 475 m? 145.825 €

Larmschutzvariante A:

Mit der nachfolgend aufgeflihrten Larmschutzvariante kénnen die IGW des Schutzab-
schnittes 1 nicht vollstandig eingehalten werden. Es liegen Restbetroffenheiten im Tag-
zeitraum an xx Immissionsorten von maximal x dB(A) vor. Die Einhaltung der IGW kann
nur in Verbindung mit einer weitere Erhdhung der Larmschutzwand um 2 m erzielt wer-
den. Dies ist mit einer erheblichen Kostensteigerung verbunden, die auer Verhaltnis zur

erzielbaren Immissionsminderung stehen wirde.

Die Minderkosten gegeniber der gewahlten Variante betragen fir den aktiven Larmschutz
... €. Die Mehrkosten flr den passiven Larmschutz betragen ... €.

Tabelle 5: Kosten Larmschutzwand zur Einhaltung der IGW - Tag
von km bis km Liange Hoéhe Flache Kosten in €
2+224 2+228 40 m 2,0m 8,0 m? 2.456,00
2+228 2+232 40 m 2,5m 10,0 m2 3.070,00
etc. etc. etc. etc. etc. etc.
Summe 120 m 355 m? 108.985,00

Folgende Restbetroffenheiten und passive LarmschutzmalRnahmen bleiben bei Larm-
schutzvariante A bestehen:
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Tabelle 6: Inmissionsorte mit IGW-Uberschreitung

Ifd. Nr. des Immissionsortes IGW-Uber- Anzahl Larm- | Anzahl Kosten
und Adresse schreitung schutzfenster | Liifter in €
003 Feldweg 8 Tag/Nacht 15 15 17.715,00
004 Feldweg 10 Nacht 8 4 7.448,00
005 Feldweg 12 Tag/Nacht 15 15 17.715,00

Larmschutzvariante B:

Mit der nachfolgend aufgefiihrten Larmschutzvariante werden die Taggrenzwerte an allen
relevanten Immissionsorten des Schutzabschnittes 1 eingehalten. Eine Uberschreitung
der Nachtgrenzwerte liegt weiterhin fir 7 der insgesamt 38 betroffenen Immissionsorte
vor. Die Minderkosten gegentiber der gewahlten Variante betragen fir den aktiven Larm-
schutz ... €. Die Mehrkosten flr den passiven Larmschutz betragen ... €.
Hinweis:
Nachfolgend sind die aktiven LdrmschutzmalBnahmen, die verbleibenden Restbetrof-
fenheiten und die daraus resultierenden Kosten analog zu Larmschutzvariante A aufzu-
listen.

Eine verkiirzte Darstellung der verschiedenen Lé&rmschutzvarianten der einzelnen
Schutzabschnitte ist moglich, wenn die Zahl der betroffenen Immissionsorte und der
aktiven LadrmschutzmalBnahmen sehr grol3 ist. Statt einer tabellarischen Auflistung der
Varianten ist ersatzweise eine Kurzbeschreibung der Varianten zu erstellen. Die detail-
lierte Auflistung und Beschreibung der untersuchten Larmschutzvarianten sollte dann
in einem gesonderten Anhang der Untersuchung erfolgen. In den meisten Féllen wird
jedoch die Méglichkeit bestehen, alle Larmschutzvarianten im Erlduterungsbericht auf-
zufiihren und zu beschreiben. Neben der nachfolgend beispielhaft aufgefiihrten Abwaé-
gung auf der Grundlage von Kosten je geléstem Schutzfall, stehen weitere Abwaé-
gungsméglichkeiten zur Diskussion. Dabei kann z. B. der Grad der Uberschreitung der
IGW sowie die Effektivitdt einer Larmschutzlésung als Abwégungsgrundlage herange-
zogen werden. Als hilfreich kénnen sich insbesondere bei komplexen Situationen dia-
grammbasierte Darstellungen des Kosten-Nutzen-Verlaufs einer Ladrmschutzlésung
erweisen. Wichtig ist in jedem Fall ein nachvollziehbares, plausibles Abwégungsproce-
dere, dass auch einer Prdsentation im Rahmen von Biirgerinformationen oder Erérte-
rungsterminen standhélt.

17.1.7 Vorzugsvariante

Unter Berlcksichtigung des Abwagungsgebots wird folgende Lésung mit dem Ziel der
Einhaltung der IGW der 16. BImSchV vorgesehen:
Hinweis:
Die Beschreibung der Malinahmen ist nach Schutzabschnitten vorzunehmen. Neben
der Begriindung der MalRnahme sind die evtl. Restbetroffenheiten sowie die Ausflih-
rung der aktiven MalBnahmen kurz zu beschreiben (Wall/Wand/Kombination/Lage/
Héhe/letc.).

Nur passive LarmschutzmalRnahmen

Bereich von Bau-km ... bis Bau-km ... (Schutzabschnitt 1 - Mischgebiet)

Fir den Bereich des Mischgebiets scheiden aktive Larmschutzmallinahmen zum Schutz
der Immissionsorte aus, da bei einer Uberschreitung der IGW der 16. BImSchV im Nacht-
zeitraum von max. 1 dB(A) an 3 Gebauden Larmschutzwande/-walle auller Verhaltnis
zum angestrebten Schutzzweck stehen. Fur die im Kapitel 17.1.4 aufgeflihrten Gebaude
wird ein Schutz durch passive Larmschutzmafinahmen an den Gebauden vorgesehen, da
die IGW nur an einzelnen Gebaudeseiten und Stockwerken Uberschritten sind.
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Schutzabschnitt 1: (Fallbeispiel fiir Vollschutz als Vorzugsvariante)

Tabelle 7: Vergleich der Larmschutzvarianten zur Kosten-Nutzen-Abwéagung

Lange | Hohe | Flache | Kosten Schutzfalle clbste Schutz- KC)eslttjeSrt'nejre verbleibende mittlere Pegel- | Kosten pass. | Kosten Larm-
Variante LSW | LSW LSW LSW 9 - 9 . minderung Larmschutz | schutz gesamt
gesamt falle Schutzfall Schutzfélle
m m € € dB(A) € €
max. Tag | Nacht | Tag | Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht

0-ohne LS 40 60 0 0 0 40 60 0 0 300.000 300.000
1 - Vollschutz | 400 6,0 2.400 | 736.800 40 60 40 60 7.368,00 0 0 10,5 8,2 0,00 736.800
2-LSW5m | 400 5,0 2.000 | 614.000 40 60 35 40 8.186,66 5 20 8,1 5,9 75.000 689.000
3-LSW4m | 400 4,0 1.600 | 491.200 40 60 25 30 8.930,90 15 30 6,0 5,2 135.000 626.200
4-LSW3m | 400 3,0 1.200 | 368.400 40 60 19 18 9.956,75 21 42 3,5 3,0 189.000 557.400
5-LSW2m | 400 2,0 800 | 245.600 40 60 8 10 13.644,44 | 32 50 2,0 1,9 246.000 491.600

Variante 1 - Vollschutz = Vorzugsvariante, weil technisch machbar (LSW-H6he 6 m) und gunstigste Kosten je geléstem Schutzfall

Schutzabschnitt 2: (Fallbeispiel fir 4 m LSW als Vorzugsvariante)

Tabelle 8: Vergleich der Larmschutzvarianten zur Kosten-Nutzen-Abwéagung

' Lange | Hohe | Flache | Kosten Schutzfalle geléste Schutz- P;Oeslttjesrt'gre verbleibende mittllere Pegel- Kq_sten pass. | Kosten Larm-
Variante LSW | LSW LSW LSW gesamt falle Schutzfall Schutzfalle minderung Larmschutz | schutz gesamt
m m € : dB(A) € €
max. Tag | Nacht | Tag | Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
0 —ohne LS 40 60 0 0 0 40 60 0 0 300.000 300.000
1-Vollschutz | 400 | 6,0 | 2.400 | 736.800 | 40 60 40 60 7.368,00 0 7,0 6,4 0,00 736.800
2-LSW5m | 400 | 5,0 | 2.000 |614.000 | 40 60 38 59 6.329,89 1 54 57 9.000 623.000
3-LSW4m | 400 | 4,0 | 1.600 |491.200 | 40 60 38 57 5.170,52 3 5,2 55 15.000 506.200
4-LSW3m | 400 | 3,0 | 1.200 |368.400| 40 60 26 35 6.039,34 14 25 3,1 3,3 117.000 485.400
5-LSW2m | 400 | 2,0 800 |245.600| 40 60 14 20 7.223,52 26 40 2,1 2,8 198.000 443.600
Variante 3 - LSW 4 m = Vorzugsvariante, weil technisch machbar (LSW-H6he 4 m) und glnstigste Kosten je geléstem Schutzfall
A2 Beispiele

44



Hinweise zur Aufstellung und Priifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU) 3. Fortschreibung 07/2016,
Stand 02/2017

Aktive LarmschutzmalRnahmen

Bereich von Bau-km ... bis Bau-km ... (Schutzabschnitt 2 - Wohngebiet)

In diesem Bereich befinden sich neben Kleingarten schutzbedirftige zweigeschossige
Wohngebaude mit zahlreichen AufRenwohnbereichen (Dorfstrale) sowie Wohngebaude
mit bis zu 5 Stockwerken und zahlreichen Balkonen.

Mit dem Ziel der Einhaltung der IGW flir den Tag- und den Nachtzeitraum wurde eine
Larmschutzwand im Bereich von Bau-km ... bis Bau-km ... dimensioniert. Die Hohe der
Larmschutzwand betragt 4,0 m UGber der Fahrbahnoberflache und ist in den Randberei-
chen (Anfang und Ende) entsprechend den Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fur die Ausfihrung von Larmschutzwanden an Stral3en (ZTV-Lsw 06) ab-
gestuft.

Die geplante Larmschutzwand ermdglicht die Einhaltung der IGW (Tag und Nacht) an
allen bestehenden Gebauden des Wohngebiets.

Tabelle 9: Larmschutzwand zur Einhaltung der IGW - Tag/Nacht
von km | bis km Lange Hohe Flache Ag:g;ptig‘?vs-g?d
2+220 2+224 4,0m 1,5m 6,0 m? A 3 einseitig
2+224 2+228 4,0m 2,0m 8,0 m? A 3 einseitig
2+228 2+232 4,0 m 25m 10,0 m? A 3 einseitig
2+232 2+234 2,0m 3,0m 6,0 m? A 3 einseitig
2+234 2+236 2,0m 3,5m 7,0 m? A 3 einseitig
2+236 2+286 50,0 m 40m 200,0 m? A 3 beidseitig
Briicke Uber L-StralRe - LSW transparente Ausfliihrung km 2+286-2+296
2+286 2+296 10,0 m 40m 40,0 m? A 1 transparent
2+296 2+310 14,0 m 40m 56,0 m? A 3 beidseitig
2+310 2+312 2,0m 3,5m 7,0 m? A 3 beidseitig
2+312 2+350 38,0 m 3,0m 114,0 m? A 3 einseitig
2+350 2+354 4,0m 25m 10,0 m? A 3 einseitig
2+354 2+358 4,0m 20m 8,0 m? A 3 einseitig
schrages Abschlusselement km 2+358-2+360
2+358 2+360 2,0m 2,0-1,0m 3,0m? A 3 einseitig

*Absorptionsgrad nach ZTV-Lsw 06, Tabelle 1: Absorptionsgruppen

Hinweis:

Sollte die Einhaltung der IGW (Tag und Nacht) durch aktive LarmschutzmalBnahmen
nicht oder nur teilweise méglich sein, so sind die gewdahlten Larmschutzmalinahmen
durch eine Kosten-Nutzen-Abwégung zu begriinden. Diese Begriindung hat durch ei-
nen detaillierten Abwédgungsvorgang zu erfolgen. Neben einer sog. Vollschutzl6sung
sind entsprechende Abwégungsschritte unterschiedlicher Ldrmschutzvarianten zu er-
arbeiten. Die gewéhlte Vorzugsvariante ist im Ergebnis dieses Abwéagungsprozesses
plausibel zu begriinden, da die Kosten-Nutzen-Abwégung sehr umfangreich ausfallen
kann (siehe aktuelle Rechtsprechung BVerwG 9 A 72.07, Urteil vom 13.05.2009).
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17.1.8 Zusammenfassung

Die BAB/B/L-Strale ... soll im Abschnitt ... - ... neu-/ausgebaut werden. Die Baumalnah-
me wird mit einem Querschnitt (RQ ...) geplant.

Der zu untersuchende Abschnitt beginnt bei Bau-km (Betriebs-km) ... und endet bei Bau-
km (Betriebs-km) ... .

Der Bauabschnitt beinhaltet die Anschlussstelle/Knotenpunkte ... (plangleich/planfrei).

Bei dem geplanten Vorhaben handelt es sich um einen Neubau/eine (keine) wesentliche
Anderung im Sinne der 16. BImSchV. Damit sind (keine) MaRnahmen der Larmvorsorge
zu treffen.

Mit der vorliegenden STU wurden die erforderlichen Nachweise erbracht und die notwen-
digen aktiven/passiven LarmschutzmalRlhahmen ausgewiesen.

Ergebnisse

Durch den Neubau/die wesentliche Anderung der BAB/B/L-StralRe ... kommt es im Nahbe-
reich der BaumaRnahme zu Uberschreitungen der IGW der 16. BImSchV. Dies betrifft die
Ortslagen ... (Bau-km ... - ...) und ... (Bau-km ... - ...).

Zum Schutz sind aktive LarmschutzmalRnahmen in Form von Larmschutzwanden sowie
passive LarmschutzmalRnahmen an Gebauden in Form von Larmschutzfenstern notwen-
dig. Folgende LarmschutzmalRnahmen sind als Vorzugsvariante vorzusehen.

Mit dem Bau von Larmschutzwanden mit einer Gesamtlange von ... m werden an fast
allen Gebaudefassaden und relevanten Aullenwohnbereichen die IGW eingehalten bzw.
eine deutliche Minderung [max. ... dB(A)] der Immissionspegel erreicht. Von vormals ...
Berechnungspunkten verbleiben noch an ... Berechnungspunkten Uberschreitungen der
IGW. An ... Berechnungspunkten gelingt ein Einhalten der IGW der 16. BImSchV.

Ein volliger Schutz der angrenzenden Bebauungen durch aktive Larmschutzmalinahmen
ist aus technisch-konstruktiven Griinden und aus Kosten-Nutzen-Erwagungen nicht még-
lich, sodass mit den geplanten Larmschutzvarianten Restbetroffenheiten an ... Gebauden
verbleiben. Fir diese Gebaude besteht dem Grunde nach Anspruch auf passiven Larm-
schutz bzw. auf Entschadigung der Beeintrachtigung des AuRenwohnbereichs.

17.1.9 Quellenangabe

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-
Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15.03.1974 in der Fassung der Bekannt-
machung vom 17.05.2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 76 des
Gesetzes vom 31.08.2015 (BGBI. | S. 1474).

Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036),
geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18.12.2014 (BGBI. | S. 2269).

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrswege-Schallschutzmalinahmenverordnung - 24. BImSchV) vom
04.02.1997 (BGBI. | S. 172, 1253), geandert durch Artikel 3 der Verordnung vom
23.09.1997 (BGBI. | S. 2329).
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Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.01.1990 (BGBI. | S. 132),
geandert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. | S. 1548).

Richtlinien flr den Larmschutz an Stralen, Ausgabe 1990 (RLS-90)
(ARS Nr. 08/1990 StB 11/14.86.22-01/25 Va 90).

Richtlinien flr den Larmschutz an Straf3en - Ausgabe 1990 (RLS-90),
Berichtigter Nachdruck Februar 1992 (ARS Nr. 17/1992 StB 11/14.86.22-01/43
Va92).

Richtlinien flr den Larmschutz an Straf3en - Ausgabe 1990 (RLS-90);
Erganzung der FulRnote der Tabelle 4 (LA&rmmindernde Stra’enoberflachen)
(ARS Nr. 14/1991 StB 11/26/14.86.22-01/27 Va 91, VKBI. 1991 S. 480).

Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen - RLS-90; Fahrbahnoberflachen-Korrektur-
werte Dgyo flr offenporigen Asphalt (OPA) (ARS Nr. 05/2002 StB 13/14.86.22-11/57
Va 01 1).

Richtlinien flr den Larmschutz an Stral3en - Ausgabe 1990 (RLS-90);
Deckschichten aus Waschbeton (ARS Nr. 05/2006 StB 13/7144.4/01).

Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen - RLS-90; Fahrbahnoberflachen-Korrektur-
werte Dgyo flr offenporigen Asphalt (ARS Nr. 03/2009 StB 13/7144.2/02-
09/1005908).

Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen - RLS-90; Fahrbahnoberflachen-Korrektur-
wert Dgyo fUr Larmarmen Gussasphalt (ARS Nr. 22/2010 StB 13/7144.2/02-
01/1261717).

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraf3en in der Baulast des
Bundes — VLarmSchR 97 (ARS Nr. 26/1997 StB 15/14.80.13-65/11 Va97 vom
02.07.1997, VKBI. 1997, S. 434).

Verbesserung des Larmschutzes an bestehenden BundesfernstralRen im Rahmen
der Larmsanierung (ARS Nr. 20/2006 StB 13/7144.4/2/02-11/521247); Richtlinien fir
den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstralen in der Baulast des Bundes — VLarm-
SchR 97, ARS Nr. 26/1997 StB 15/14.80.13-65/11 Va 97).

Verbesserung des Larmschutzes an bestehenden Bundesfernstrallen und Landes-
stralRen im Rahmen der Larmsanierung. Anderung der Richtlinien fiir den Verkehrs-
larmschutz an Bundesfernstralen in der Baulast des Bundes (VLarmSchR 97) sowie
Aufhebung der Einschrankung fir Landesstralten in Brandenburg, RAErl Abt. 4, Nr.
14/2016 MIL, 12.10.2016

Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die Ausflihrung von
Larmschutzwanden an Strallen (ZTV-Lsw 06) - Ausgabe 2006
(ARS Nr. 25/2006 StB 13/87144.2/02-02/536204, VKBI. 2006 S. 793).

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die Ausfiihrung von
Larmschutzwanden an Strallen (ZTV-Lsw 06) - Anderungen zu Windlastansatzen
(ARS Nr. 05/2012 StB 13/7144.2/02-02/1639253).

Rechenbeispiele zu den Richtlinien fur den Larmschutz an Stra3en (RBLarm-92)
(ARS Nr. 35/1992 StB 11/14.86.22-01/82 Va 92 vom 15.10.1998, VKBI. 1992 S. 642).
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Testaufgaben fiir die Uberpriifung von Rechenprogrammen nach den Richtlinien fiir
den Larmschutz an Stralen (TEST-94) (ARS Nr. 37/1994 StB 11/14.86.22-04/101 Va
94 vom 14.12.1994, VKBI. 1995, S. 423).

Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen (20xx): Statistik des
Larmschutzes an Bundesfernstrallen ... Bonn.

Verkehrstechnische Untersuchung von Ingenieurbtro ..., Stand Februar 20xx.

Die Quellenangaben sind projektspezifisch anzupassen und zu vervollstandigen (siehe
Verzeichnis der Richtlinien, Gesetze, Verordnungen, Erlasse und Quellen).

Nachfolgend ist die Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des BImSchG
(16. BImSchV) auszugsweise aufgefihrt.
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(1

(2)

(1)

Sechzehnte Verordnung
zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)
Vom 12. Juni 1990

§ 1 Anwendungsbereich

Die Verordnung gilt fir den Bau oder die wesentliche Anderung von &ffentlichen
StralRen, sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Stralenbahnen (Strallen
und Schienenwege).

Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Stralle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fir den Kraftfahr-
zeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise
baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 Dezi-
bel(A) oder auf mindestens 70 Dezibel(A) am Tage oder mindestens 60 Dezi-
bel(A) in der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu &n-
dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 Dezibel(A)
am Tage oder 60 Dezibel(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff
erhoht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

§ 2 Immissionsgrenzwerte

Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Ver-
kehrsgerdusche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung sicherzustellen,
dass der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht Uber-
schreitet:

Gebietsnutzung Tag Nacht

1.

Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 dB(A 47 dB(A)

2.

reinen und allgemeinen Wohngebiete und Kleinsied- 59 dB(A 49 dB(A)

3.

Kerngebieten, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 dB(A 54 dB(A)

4.

(
lungsgebiete (
(
(

)
)
)
)

Gewerbegebieten 69 dB(A 59 dB(A)

(2)

3)

Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den Fest-
setzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte Fla-
chen fir Anlagen und Gebiete, sowie Anlagen und Gebiete, fir die keine Festset-
zungen bestehen, sind nach Absatz 1, bauliche Anlagen im Auf3enbereich nach Ab-
satz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbediirftigkeit zu beurteilen.

Wird die zu schiitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der Nacht ausgetibt, so ist
nur der Immissionsgrenzwert fiir diesen Zeitraum anzuwenden.

§ 3 Berechnung des Beurteilungspegels

Der Beurteilungspegel ist fur Straflen nach Anlage 1 und fir Schienenwege nach Anlage 2 zu
dieser Verordnung zu berechnen. Der in Anlage 2 zur Beriicksichtigung der Besonderheiten des
Schienenverkehrs vorgesehene Abschlag in Héhe von 5 Dezibel(A) gilt nicht fiir Schienenwege,
auf denen in erheblichem Umfang Giiterziige gebildet oder zerlegt werden.
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A 2.2.2 Eigenstidndige STU (z. B. Larmsanierung)

STU kdénnen auch als eigenstandige Gutachten angefertigt werden. Hierbei handelt es
sich um Untersuchungen, die in keinem direkten Zusammenhang mit Stral3enbauvorha-
ben stehen und z. B. im Rahmen von Larmsanierungsprojekten zu erstellen sind.

Nachfolgend wird ein Beispiel-Erlauterungsbericht fir ein Larmsanierungsprojekt aufge-
fuhrt.

Die Anforderungen an die Unterlage missen den Anforderungen zur Einstellung der Kos-
ten in den Haushalt genlgen.

1 Erlauterungsbericht

1.1 Einleitung

Westlich der Autobahn A ... zwischen dem Autobahndreieck ... und der Anschlussstelle ...
liegt im Bereich von km ... bis km ... nérdlich ein Kleinsiedlungsgebiet. Durch die Nahe
des Gebiets (Abstand der schutzwiirdigen Gebaude <65 m) ist mit erhdhten Larmbelas-
tungen aus dem Verkehr der Autobahn zu rechnen.

Aufgabe der STU ist die Ermittlung und Bewertung der Larmbelastung an den relevanten

schutzwirdigen Gebauden des Kleinsiedlungsgebiets sowie die Ermittlung und Dimensio-
nierung der erforderlichen Larmschutzmaf3nahmen.

1.2 Rechtliche Grundlagen

Larmschutz an bestehenden Stralen (Larmsanierung) wird als eine freiwillige Leistung
des Bundes unter Vorbehalt der dafur jeweils im Bundeshaushalt zur Verfligung gestellten
Mittel sowie nach MaRRgabe der VLarmSchR 97 und der vorlaufigen Verwaltungsvorschrif-
ten zu § 44 Bundeshaushaltsordnung durch die Bewilligungsbehdrde aufgrund ihres
pflichtgemafien Ermessens gewahrt. Ein Rechtsanspruch auf Larmschutz an bestehen-
den Stralen besteht nicht.

Entsprechend dem ARS Nr. 20/2006 (Verbesserung des Larmschutzes und Anderung der
VLarmSchR 97) sollen im Rahmen der Larmsanierung an Bundesfernstrallen zukinftig
verstarkt aktive Larmschutzmalnahmen finanziert werden, soweit dies technisch mdglich
und wirtschaftlich vertretbar ist.

So sind die Lander gehalten, anstelle des bislang vorrangigen passiven Larmschutzes
(Larmschutzfenster usw.) aktive MaRnahmen (Larmschutzwande, Larmschutzwalle oder
Larmmindernde Fahrbahnbelage) zu realisieren.

In den Ubergangsbereichen zwischen Aus- und Neubauabschnitten (L&drmvorsorge) und
Stralienabschnitten ohne BaumalRnahmen (Larmsanierung) sind Hartefalle durch Sprin-
ge im Larmschutzniveau denkbar, weil jeweils unterschiedliche Larmgrenzwerte mal3ge-
bend sind. Um derartige Hartefélle zu vermeiden, sind Larmschutzmalnahmen in diesen
Bereichen dem jeweiligen Schutzanspruch der Umgebung anzupassen.
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Tabelle 1: Larmsanierung (Auslésewerte)

Gebietsnutzung Tag Nacht

1. Reine und allgemeine Wohngebiete, Kleinsied- 67 dB(A) 57 dB(A)
lungsgebiete sowie Krankenhauser, Schulen,
Kurheime und Altenheime

Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 69 dB(A) 59 dB(A)
Gewerbegebiete 72 dB(A) 62 dB(A)
Hinweis:

Die Auslésewerte wurden mit der Verabschiedung des Bundeshaushaltes im Mérz
2010 um 3 dB(A) abgesenkt. Dies gilt fiir BundesfernstralBen. Gemal Runderlass,
Abt.4, Nr. 14/2016 MIL gelten die abgesenkten Auslésewerte im Land Brandenburg
auch fur LandesstralRen.

Lassen sich sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir Anlagen und Gebiete
keiner der im Bundeshaushalt angeflihrten Schutzkategorien zuordnen oder handelt es
sich um Gebiete und Anlagen, fir die keine Festsetzungen in Bebauungsplanen bestehen
(z. B. unbeplanter Innenbereich nach § 34 BauGB), so ist die Schutzbedurftigkeit aus ei-
nem Vergleich mit diesen vorgenannten Anlagen und Gebieten zu ermitteln. Entspre-
chend der ermittelten Schutzbeddirftigkeit sind die IGW einzuhalten.

Nicht geschitzt werden Gebiete, die der Erholung dienen, z. B. Wochenendhausgebiete,

Ferienhausgebiete, Dauer- und Reisecampingplatzgebiete sowie Kleingartengebiete im
Sinne des Bundeskleingartengesetzes (BKleingG, vgl. § 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB).

1.3 Schalltechnische Grundlagen

1.3.1 Berechnungs- und Bemessungsverfahren

Die Verkehrslarmemissionen und die Verkehrslarmimmissionen sind gemafl § 3 der
Sechzehnte Verordnung zur Durchfliihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) 16. BImSchV grundsatzlich zu berechnen.
Die Methoden fir die Berechnung des Stralienlarms ergeben sich aus den ,RLS-90“ (An-
lage 1 der 16. BImSchV). Die Bemessung der aktiven und passiven Larmschutzmafnah-
men sowie die Durchfihrung der ggf. zu leistenden Entschadigungen fir die Aufwendun-
gen von passiven Larmschutzmalinahmen und fiir den Ausgleich der Beeintrachtigung
des AulRenwohnbereichs wird auf der Grundlage der aktuellen Vorschriften und Richtlinien
durchgeflihrt.

Die Berechnung wurde unter Verwendung des elektronischen Rechenprogramms ...,
durchgefiihrt. Das Programm entspricht den Anforderungen der ,Testaufgaben fir die
Uberprifung von Rechenprogrammen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stra-
Ren (TEST 94)“.

Der von der Stral3e ausgehende Schall, die Schallemission, und der an einem bestimmten
Ort ankommende Schall, die Schallimmission, werden entsprechend der 16. BImSchV
grundsatzlich berechnet. Eine Berechnung (und keine Messung) wird durchgefihrt, weil
damit

o zufallige Ereignisse ausgeschlossen werden kénnen und
e die Ermittlung der Schallemission und der Schallimmission fiir die prognostizierte Ver-
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kehrsbelastung erfolgen kann.

Der Emissionspegel bezeichnet den vom Ort des Larmgeschehens (Stralie) ausgehenden
Schall, der Immissionspegel den am Ort des Empfangers (z. B. Gebaude) ankommenden
Schall.

Emissionspegel
Zur Beurteilung der Schallsituation wird der Emissionspegel flr den Analysezustand er-
mittelt.

Bei der Berechnung der Schallemissionen einer mehrstreifigen Strale werden Linien-
schallquellen in 0,5 m Hohe Uber den beiden aufieren Fahrstreifen angenommen. Fir die
Schallausbreitung werden ein leichter Wind (etwa 3 m/s) zum Immissionsort hin und
Temperaturinversion, die beide die Schallausbreitung férdern, zugrunde gelegt.

Der Emissionspegel des Verkehrs auf einem Fahrstreifen bei freier Schallausbreitung
errechnet sich aus:

(25)

I‘m,E = I‘m + DV + DStrO + DStg in dB(A)

= Emissionspegel

L, Mittelungspegel — horizontaler Abstand 25 m

Dy Korrektur fir unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
Dsio Korrektur fur unterschiedliche Straf3enoberflachen

Dstq Korrektur fir Steigung und Gefalle

Der Mittelungspegel (L) fir ein Teilstlck errechnet sich aus:

L =L _+D+D, +Dy,+D,

L Mittelungspegel

LmEe Emissionspegel

D, Korrektur zur Berucksichtigung der Teilstucklange

Ds Pegelanderung zur Berticksichtigung des Abstands und der Luftabsorp-
tion

Dgm Pegelanderung zur Bericksichtigung der Boden- und Meteorologie-
dampfung

Ds Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten

Immissionspegel

Der malgebende Wert fir den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspegel (Lr). Die
Beurteilungspegel werden getrennt fir den Tag (Lr,T: 6.00 bis 22.00 Uhr) und die Nacht
(Lr,N: 22.00 bis 6.00 Uhr) berechnet. Die Fahrstreifen werden in einzelne Abschnitte, die
die gleichen Parameter (DTV, Lkw-Anteil, Geschwindigkeit, Steigung/Gefalle, Strafl3en-
oberflache) aufweisen, unterteilt. Die Berechnung erfolgt nach der Richtlinie fir den Larm-
schutz an Strallen RLS-90 (Teilstiickverfahren).

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel sind mehrere Arbeitsschritte notwendig:

e Festlegung des Untersuchungsraums,

e Aufnahme aller schutzbedirftigen Gebaude, relevanten Nebengebaude, topographi-
schen Besonderheiten in Lage und Héhe durch eine Ortsbegehung,

¢ Digitalisierung aller relevanten Objekte und Erstellen eines digitalen Gelandemodells,

e Berechnung der Beurteilungspegel fir alle schutzbedirftigen Gebaude fassaden- und
stockwerksbezogen nach RLS-90.
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1.3.2 Bebauung

Fur den Bereich des Untersuchungsraums existieren folgende, raumlich relevante Bebau-
ungsplane, die Berucksichtigung fanden:

Tabelle 2: Bebauungsplane im Untersuchungsraum

Plan Nutzungsart | Rechtswirksamkeit | Gemeinde/Bezirk
Nr. 18 ,Dorfteich® WA/ MI 29.02.20xx Musterstadt
Nr. 38 ,Am Schlachthof* GE 05.12.20xx Musterstadt
etc. etc. etc. etc.

Weitere rechtskraftige oder in Aufstellung befindliche Bebauungsplane existieren fur den
Untersuchungsraum der STU nicht. Die Gebietsnutzung wurde deshalb entsprechend den
ortlichen Gegebenheiten und der vorhandenen Nutzung beurteilt soweit sie nicht durch
die oben aufgefiihrten Bebauungsplane geregelt wird.

Der vorhandene Flachennutzungsplan der Gemeinde ..., 2004 - Anderung 2006, fand bei
der Beurteilung der vorhandenen Gebietsnutzung Beachtung. Entsprach die im FNP aus-
gewiesene Nutzung jedoch nicht den tatsachlichen Gegebenheiten, wurde die Nutzung
entsprechend § 2 der 16. BImSchV beurteilt.

Die Schutzwirdigkeit von baulichen Anlagen wurde entsprechend den in der VLarm-
SchR 97 aufgefuhrten Bedingungen bewertet.

Die vorhandenen Gebaude haben lberwiegend 1 - 2 Stockwerke. Die értlichen Gegeben-
heiten und die Gebaudehéhen wurden bei einer Ortsbegehung ermittelt.

1.3.3 Ausgangsdaten

Grundlage der Berechnung sind folgende Daten:

die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke DTV Kfz/24h
die Lkw-Anteile fiir Tag und Nacht Lkw>28t %

die zulassige Hochstgeschwindigkeiten flr Pkw 100/80/50 km/h

die zulassige Hochstgeschwindigkeiten fur Lkw 80/50 km/h

Korrekturwert fir die Bauweise der Stralenoberflache Dsio dB(A)

Steigung und Gefalle der Stral3e Dstg dB(A)

Anteile aus der Einfachreflexion der Schallquelle an Stitz- Dref dB(A)

mauern, Hausfassaden oder anderen Flachen

Die erhdhte Storwirkung lichtsignalgeregelter Kreuzungen und Einmindungen wird durch
einen entfernungsabhangigen Zuschlag K bis zu einem Abstand von 100 m bertcksichtigt
(16. BImSchV, Anlage 1, Tabelle D). Dies betrifft die Gebaude im Bereich des Knoten-
punktes ..., die in direkter Nahe der Lichtsignalanlage liegen.

Weiterhin gehen Pegelanderungen ein
e zur Berucksichtigung des Abstands und der Luftabsorption,

e zur Berucksichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung,
e durch topographische Gegebenheiten und bauliche Mallnahmen (Mehrfachreflexionen,
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z. B. zwischen beidseitigen Larmschutzwanden und Abschirmungen).

Projektspezifische Daten

Die Berechnung wurde mit den verkehrlichen Ausgangsdaten fiir die Analyse 20xx durch-
gefuhrt. Grundlage ist die Verkehrsbelastung fur 20xx der Verkehrstechnischen Untersu-
chung von ..., Stand Monat 20xx (Dauerzahlstelle XX).

Fir die Dimensionierung erforderlicher LarmschutzmaRnahmen wurden die Prognosever-
kehrsdaten der Verkehrstechnischen Untersuchung von ..., Stand Monat 20xx herange-
zogen.

Bei den schalltechnischen Berechnungen wurden folgende verkehrliche Ausgangsdaten
bertcksichtigt:

e Die zulassige Hoéchstgeschwindigkeit auf der BAB/B/L-Str. ... betragt ... km/h fur Pkw
und ... km/h fir Lkw.

¢ Im Bereich des planfreien Knotens ... wurden fir die Ein- und Ausfahrten im Bereich
der Beschleunigungs- und Verzdgerungsstreifen ... km/h zugrunde gelegt, im Bereich
der Ubergange der Rampen an das innerstadtische StraRennetz ... km/h.

¢ Die kreuzenden Stadtstraflen gingen mit ... km/h in die Berechnungen ein.

o Ausgangsbasis fir die Stralenoberfliche der B-Stralle ... ist Splittmastixas-
phalt/Gussasphalt/etc. [Dsyo = ... dB(A)]. Im Bereich der L-Stral3e ... (Bau-km ... — Bau-
km ...) wurde Splittmastixasphalt/Gussasphalt/etc. [Dsyo = ... dB(A)] zugrunde gelegt.

e Steigung und Gefélle betragen im gesamten Abschnitt der Baumalinahme <5 % (Dsgq
=0).

Hinweis:
Auf projektspezifische Besonderheiten, wie z. B. Umrechnungsfaktoren fiir Lkw-Anteile
oder DTVw ist hinzuweisen.

Zur Erstellung des digitalen Gelandemodells dienten die:

Lage- und HOéhenplane der technischen Planung,

Erganzungen aus den topographischen Karten (z. B.) im Malf3stab 1:10.000,
Luftbilder,

Katasterplane, Liegenschaftskarten.

1.3.4 Schutzabschnitte

Der Untersuchungsraum wurde hinsichtlich der schutzwurdigen Nutzungen in raumlich
abgrenzbare Schutzabschnitte unterteilt.
Hinweis:
Analog zur der im Planungsprozess integrierten STU (A 2.2.1) sollte auch hier, soweit
dies sinnvoll ist, eine Bearbeitung getrennt nach Schutzabschnitten erfolgen. Auf eine
weitere Beschreibung wird an dieser Stelle verzichtet. Die unter A 2.2.1 beschriebene
Vorgehensweise ist hier sinngeméal3 anzuwenden.

1.4 Ergebnisse der STU

Analyse

Unter Berlcksichtigung der Verkehrsdaten 20xx wurden die nachstgelegenen Immission-
sorte (... Gebaude) im Hinblick auf eine Uberschreitung der Ausldsewerte zur Larmsanie-
rung untersucht.

Aufgrund der z. T. direkten Nahe der Bebauung zur A ... liegen Uberschreitungen der

Auslosewerte zur Larmsanierung im Nachtzeitraum an insgesamt ... Gebauden vor. Es
handelt sich dabei um folgende Gebaude:
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Tabelle 3: Immissionsorte mit Uberschreitung der Auslosewerte der Lirm-
sanierung (Analyse)

max. Uberschreitung
Auslosewerte Nacht
in dB(A), aufgerundet

max. Uberschreitung
Auslosewerte Tag
in dB(A), aufgerundet

Ifd. Nr. des Immissionsor-
tes und Adresse

001 Waldweg 20 - 5,0
002 Waldweg 19 - 4.0
007 Waldweg 1 - 3,0
etc. etc. etc.

Fir diese Gebaude bestehen die Voraussetzungen der Larmsanierung dem Grunde nach.

Prognose
Fir alle Gebaude, an denen die Larmsanierungsvoraussetzungen erfullt sind, erfolgt die
Dimensionierung von Larmschutzmalinahmen unter Berlicksichtigung der betroffenen
Fassaden und Stockwerke auf Grundlage der Prognose der Verkehrsbelastung fir das
Jahr 20xx.

Tabelle 4: Immissionsorte mit Uberschreitung der Auslosewerte der Lirm-
sanierung (Prognose)

Ifd. Nr. des Immissionsor-

tes und Adresse

max. Uberschreitung
Auslosewerte Tag
in dB(A), aufgerundet

max. Uberschreitung
Auslosewerte Nacht
in dB(A), aufgerundet

001 Waldweg 20 4,0 9,0
002 Waldweg 19 2,0 7,0
007 Waldweg 1 3,0 8,0
etc. etc. etc.

1.5 Darlegung der gewéhlten Larmschutzmalnahmen

1.5.1 Allgemeines zur Vorgehensweise

Bei der Wahl notwendiger Larmschutzmal3nahmen wird aktiven Ma3nahmen an der Stra-
Re grundsatzlich der Vorrang gegeben (ARS Nr. 20/2006). Bei der Umsetzung der aktiven
MalRnahmen ergibt sich aus technischen und finanziellen Gesichtspunkten folgende ab-
steigende Rangfolge:

Larmmindernde Fahrbahnbelage Dgo -2,0 dB(A)
Larmschutzwall

Larmschutzwall mit aufgesetzter Wand
Larmschutzwall mit Stiitzmauer

Steilwall

Larmschutzwand

Larmmindernde Fahrbahnbelage Do -4,0/-5,0 dB(A)
Teil-/Vollabdeckung

Einhausung

Tunnel
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Welche MalRnahmen an der Stralle umgesetzt werden kdnnen, hangt von den ortlichen
Gegebenheiten (z. B. Topographie, strallennahe Bebauung) ab. Nicht immer ist es mog-
lich, nur mit aktiven Mallinahmen die Einhaltung der IGW zu gewahrleisten. Eine Ausnah-
me ist dann gerechtfertigt, wenn die Kosten der LarmschutzmalRnahme auler Verhaltnis
zum angestrebten Schutzzweck stehen wirden (vgl. § 41 Abs. 2 BImSchG). In die Beur-
teilung der Verhaltnismafigkeit gehen ein:

e Die Anzahl der Betroffenen und der Grad der Betroffenheit,

¢ die VerhaltnismaRigkeit der aktiven Larmschutzmalnahmen,

¢ die schalltechnische Wirksamkeit (Hohe der Pegelminderung) einer aktiven Maf3nah-
me,

¢ landschaftsgestalterische und stadtebauliche Gesichtspunkte.

Fur geschlossene Ortschaften und Kleinsiedlungsgebiete sind bei der Wahl der Larm-
schutzmalnahme die Anzahl der Betroffenen (Anwohner, Wohneinheiten) und die Hohe
der Auslosewerte-Uberschreitung von Bedeutung.

1.5.2 Aktive und passive LarmschutzmalRnahmen

Unter Bertlcksichtigung des Abwagungsgebots wurde eine Larmschutzwand dimensio-
niert, die die Larmbelastung auf max. 64 dB(A) am Tag und max. 54 dB(A) in der Nacht
begrenzt (IGW MI — 16. BImSchV). Damit verbunden war die Notwendigkeit an den rele-
vanten Immissionsorten eine hérbare Pegelminderung von mindestens 3 dB(A) zu errei-
chen. Mit der folgenden Larmschutzwand kann dieses Larmschutzziel erreicht werden:

Tabelle 5: Larmschutzwand zur Einhaltung der IGW - Tag/Nacht

von km bis km Lange Hoéhe Flache A:Zg;ptig‘?vs_ggfd
2+220 2+224 40m 1,5m 6,0 m? A 3 einseitig
2+224 2+228 40m 2,0m 8,0 m? A 3 einseitig
2+228 2+232 40m 25m 10,0 m? A 3 einseitig
2+232 2+234 2,0m 3,0m 6,0 m?2 A 3 einseitig
2+234 2+236 2,0m 3,5m 7,0 m? A 3 einseitig
2+236 2+286 50,0 m 40m 200,0 m? A 3 beidseitig

Briicke Uber L-StralRe - LSW transparente Ausflihru

ng km 2+286-2+296

2+286 2+296 10,0 m 40m 40,0 m? A 1 transparent
2+296 2+310 14.0m 40m 56,0 m? A 3 beidseitig
2+310 2+312 20m 3,5m 7,0 m? A 3 beidseitig
2+312 2+350 38,0m 3,0m 114,0 m2 A 3 einseitig
2+350 2+354 4,0m 25m 10,0 m? A 3 einseitig
2+354 2+358 40m 2,0m 8,0 m? A 3 einseitig
schrages Abschlusselement km 2+358-2+360
2+358 2+360 2,0m 2,0-1,0m 3,0 m? A 3 einseitig

*Absorptionsgrad nach Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Ausfiihrung von

Larmschutzwénden an StralBen (ZTV-Lsw 06), Tabelle 1: Absorptionsgruppen
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Folgender Ansatz wurde fur die Kostenberechnung gewahlt (Beispiel):

Larmschutzwand, alle Materialien (Durchschnittspreis) 307,00 €/m?
Larmschutzwandhdhe > 5m (erhéhter Wartungsaufwand) 357,00 €/m?

Dieser Ansatz wurde der aktuellen ,Statistik des Larmschutzes an Bundesfernstrafen ...

entnommen und reprasentiert jeweils die durchschnittlichen Kosten des Jahres 20xx.

Die Berechnungsergebnisse mit und ohne Larmschutzwand im Prognose-Zustand sind
der Unterlage ... zu entnehmen. Die Lage der Larmschutzwand und die berechneten Im-
missionsorte sind in den Lageplanen der Unterlage ... dargestellt.

Larmschutzwall (Textbeispiel flir mégliche Ausschlussgriinde)
Die Realisierung eines Larmschutzwalls anstatt einer Larmschutzwand ist aus folgenden
Grunden nicht moglich:

Da ein Larmschutzwall eine wesentlich groflere Grundflache beansprucht und bei glei-
cher akustischer Wirkung um ca. 2,0 m héher sein musste, wirden hohe Kosten fir
den notwendigen zusatzlichen Grunderwerb anfallen.

Fur den Bau des Larmschutzwalls steht nicht ausreichender Platz zur Verfligung.

Die Realisierung eines Larmschutzwalls hatte den Verlust des fahrbahnbegleitenden
Baum- und Buschstreifens zur Folge. Da dieser Streifen aber einen nicht zu unter-
schatzenden psychologischen Effekt auf die akustische Wahrnehmung hat, sollte da-
von abgesehen werden.

Die Realisierung einer Larmschutzwand flihrt aufgrund der Erhaltung des fahrbahnbe-
gleitenden Baum- und Buschstreifens zu einer besseren Eingliederung in das Land-
schaftsbild.

Hinweis:

Die Beschreibung der Ausschlusskriterien ist projektbezogen zu erstellen. In den meis-
ten Féllen bestimmen die ortlichen Gegebenheiten die Realisierungsmdéglichkeiten der
aktiven LarmschutzmalBRnahmen.

Besteht nicht die Mdglichkeit das Schutzziel wie im vorliegenden Beispiel mit aktiven
LarmschutzmalBnahmen zu erreichen, so ist analog zur Vorgehensweise der im Pla-
nungsprozess integrierten STU (A 2.2.1) eine Abwégung der Ladrmschutzmalinahmen
vorzunehmen (Kosten-Nutzen-Abwégung). Im Ergebnis dieses Abwégungsprozesses
kann hier als L6sung auch ein Schutz lediglich durch passive Malinahmen an den Ge-
béuden stehen.

1.6 Kosten-Nutzen-Abwagung

Hinweis:

Analog zur der im Planungsprozess integrierten STU (A 2.2.1) kann, soweit dies sinn-
voll ist, auch hier eine Kosten-Nutzen-Abwégung getrennt nach Schutzabschnitten er-
folgen. Auf eine weitere Beschreibung wird an dieser Stelle verzichtet. Die unter
A 2.2.1 beschriebene Vorgehensweise ist hier sinngemal anzuwenden.

Kosten Kosten LSW
aktive Larmschutzmalnahmen 496.800 €
passive Larmschutzmallnahmen 122.500 €
zusatzliche Kosten Einzelbaumallnahme 44 .250 €
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1.7 Vorzugsvariante

Unter Beriicksichtigung der vorgenommenen Kosten-Nutzen-Abwagung wird folgende
Vorzugsvariante empfohlen:

Mit dem Bau einer Larmschutzwand mit einer Gesamtlange von ... m werden an fast allen
Gebaudefassaden die Auslosewerte eingehalten bzw. eine deutliche Minderung [max.
.. dB(A)] der Immissionspegel erreicht.

Ein voélliger Schutz der angrenzenden Bebauungen durch aktive Larmschutzmalinahmen

ist aus Kosten-Nutzen-Erwagungen nicht mdglich, sodass mit den geplanten Larm-
schutzvarianten Restbetroffenheiten an ... Gebauden verbleiben.

1.8 Quellenangabe

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BIm-
SchG) vom 15.03.1974 in der Fassung der Bekanntmachung vom 17.05.2013 (BGBI. | S.
1274), zuletzt gedndert durch Artikel 76 des Gesetzes vom 31.08.2015 (BGBI. | S. 1474).

Sechzehnte Verordnung zur Durchfliihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), geandert
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18.12.2014 (BGBI. | S. 2269).

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke (Baunutzungsverordnung - BauN-
VO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.01.1990 (BGBI. | S. 132), gedndert durch
Artikel 2 des Gesetzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. | S. 1548).

Richtlinien flr den Larmschutz an Straf3en, Ausgabe 1990 (RLS-90)
(ARS Nr. 08/1990 StB 11/14.86.22-01/25 Va 90).

Richtlinien flr den Larmschutz an Stral3en - Ausgabe 1990 (RLS-90),
Berichtigter Nachdruck Februar 1992 (ARS Nr. 17/1992 StB 11/14.86.22-01/43 Va92).

Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en - Ausgabe 1990 (RLS-90);
Erganzung der FulRnote der Tabelle 4 (LA&rmmindernde Stral’enoberflachen)
(ARS Nr. 14/1991 StB 11/26/14.86.22-01/27 Va 91, VKBI. 1991 S. 480).

Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen - RLS-90; Fahrbahnoberflachen-Korrektur-
werte Dgyo fur offenporigen Asphalt (OPA)
(ARS Nr. 05/2002 StB 13/14.86.22-11/57 Va 01 I).

Richtlinien flr den Larmschutz an Straf3en - Ausgabe 1990 (RLS-90);
Deckschichten aus Waschbeton (ARS Nr. 05/2006 S 13/7144.4/01).

Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen - RLS-90; Fahrbahnoberflachen-Korrektur-
werte Dgyo fur offenporigen Asphalt (ARS Nr. 03/2009 StB 13/7144.2/02-09/1005908).

Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen - RLS-90; Fahrbahnoberflachen-Korrektur-
wert Dgyo fUr Larmarmen Gussasphalt (ARS Nr. 22/2010 StB 13/7144.2/02-01/1261717).

Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraf3en in der Baulast des Bundes —
VLarmSchR 97. (ARS Nr. 26/1997 StB 15/14.80.13-65/11 Va97 vom 02.07.1997, VKBI.
1997, S. 434 und ARS Nr. 21/2006 StB 13/7144.4/2/02-11/5221247 vom 04.08.2006, VKBI.
2006 S. 665).
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Verbesserung des Larmschutzes an bestehenden Bundesfernstrallen im Rahmen der
Larmsanierung (ARS Nr. 20/2006 S 13/7144.4/2/02-11/521247); Richtlinien fir den Ver-
kehrslarmschutz an Bundesfernstral’en in der Baulast des Bundes — VLarmSchR 97, ARS
Nr. 26/1997 StB 15/14.80.13-65/11 Va 97).

Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Ausfihrung von Larm-
schutzwanden an Stralten (ZTV-Lsw 06) - Ausgabe 2006
(ARS Nr. 25/2006 S 1387144.2/02-02/536204, VkBI. 2006 S. 793).

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die Ausfuhrung von Larm-
schutzwanden an Stralien (ZTV-Lsw 06) - Anderungen zu Windlastansatzen
(ARS Nr. 05/2012 StB 13/7144.2/02-02/1639253).

Rechenbeispiele zu den Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen (RBLarm-92)
(ARS Nr. 35/1992 StB 11/14.86.22-01/82 Va 92 vom 15.10.1998, VKBI. 1992 S. 642).

Testaufgaben fiir die Uberpriifung von Rechenprogrammen nach den Richtlinien fiir den
Larmschutz an Stralen (TEST-94)
(ARS Nr. 37/1994 StB 11/14.86.22-04/101 Va 94 vom 14.12.1994, VkBI. 1995, S. 423).

Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen (20xx): Statistik des Larm-
schutzes an Bundesfernstralien ... Bonn.

Verkehrstechnische Untersuchung von Ingenieurbdro ..., Stand Februar 20xx.

Die Quellenangaben sind projektspezifisch anzupassen und zu vervollstandigen (siehe
Verzeichnis der Richtlinien, Gesetze, Verordnungen, Erlasse und Quellen).
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A 2.3 Berechnungsergebnisse
A 2.3.1 Emissionspegel und Verkehrsabschnitte

Legende Emissionspegeltabelle
Emissionspegeltabelle

Ubersicht der Verkehrsabschnitte
Verkehrsabschnitte in einem Knotenpunkt
Verkehrsabschnitte in einem Kreisverkehr
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Emissionspegel

Legende

Stralle Strallenname

A. - Nr. Abschnittsnummer - siehe DTV-Ubersicht

DTV Kfz/24h Durchschnittlicher taglicher Verkehr

Lne tags dB(A) Emissionspegel tags

Lne nachts  dB(A) Emissionspegel nachts

P % Lkw-Anteil am DTV, tags

Pn % Lkw-Anteil am DTV, nachts

M/Tag Kfz/h malgebliche, stiindliche Verkehrsstarke - Taganteil
M/Nacht Kfz/h mafgebliche, stiindliche Verkehrsstarke - Nachtanteil

Lmos tags dB(A) Pegel in 25 m Abstand, tags
Lmos nachts  dB(A) Pegel in 25 m Abstand, nachts

v Pkw km/h Geschwindigkeit Pkw

v Lkw km/h Geschwindigkeit Lkw

D.r dB(A) Zuschlag fur Geschwindigkeit tags

D w dB(A) Zuschlag fur Geschwindigkeit nachts

D svo dB(A) Zuschlag fur StraRenoberflache

Steigung % Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative
Werte Gefalle)

D sy dB(A) Zuschlag fur Steigung

D req dB(A) Zuschlag fur Mehrfachreflexionen

KP Knotenpunkt

AS Anschlussstelle

HAS Halbanschlussstelle

AD Autobahndreieck

RF Richtungsfahrbahn

BA Bauanfang

BE Bauende

GKP Gradientenkleinpunkte (= Achse des Strallenabschnittes)

Erklarungen zu den einzelnen Fachbegriffen sind den ,RLS-90“ zu entnehmen.
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Emissionspegel der Neubaumaflnahme B 00 / L 00 (freie Strecke)

Stralte km DTV | LmE | LmE | PT | PN | M/Tag| M/Nacht| Lm25 | Lm25 | vPkw | vLkw| DvT | D vN |DStrO | Steigung | D Stg | D refl
tags | nacht tags | nacht
Kfz/24 | dB(A) | dB(A)| % | % | Kfzzh | Kfzzh | dB(A)| dB(A)| km/h | km/h | dB(A) | dB(A) | dB(A)| % | dB(A) | dB(A)
B 000 Bereich 6stlich KP3 0,600 | 21200| 72,5 | 65,1 | 20,0] 20,0| 0,06 0,011 72,6 | 65,2 100 80 -0,1 -0,1 0 -0,6 0,0 0
B 000 Bereich KP3 2,020 | 16200| 71,3 | 64,0 | 20,0|20,0| 0,06 | 0,011 71,4 | 64,0 100 80 -0,1 -0,1 0 0,1 0,0 0
B 000 Bereich nordlich KP3 2,640 | 12800 70,3 | 62,9 | 20,01 20,0| 0,06 0,011 70,4 | 63,0 100 80 -0,1 -0,1 0 -0,3 0,0 0
L 00 Bereich 6stlich KP3 0,850 | 5200 | 64,9 | 54,1 | 20,0] 10,0| 0,06 0,008 66,5 | 56,1 70 70 -1,5 | -2,0 0 -0,2 0,0 0
L 00 Bereich westlich KP3 1,400 | 12000| 68,6 | 57,7 120,01 10,0] 0,06 0,008 70,1 | 59,7 70 70 -1,5 1 -2,0 0 1,6 0,0 0
B 00n / B 000n OU Berlin
Ubersicht Verkehrsbelastung Prognose 20xx
B 00n Richtung A-Stadt
12.800 Kfz/24h
LKW-Anteil 20%(T)/20%(N)
L 00 Richtung C-Stadt
12.000 Kfz/24h
LKW-Anteil 20%(T)/10%(N) L 00 Richtung C-Dorf
5.200 Kfz/24h
LKW-Anteil 20%(T)/10%(N)
( %
21.200 Kfz/24h
LKW-Anteil 20%(T)/20%(N)
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Emissionspegel der Neubaumafinahme B 000 / L 00 (Knotenpunktbereich)

Stralke km DTV | LmE | LmE | PT | PN | M/Tag| M/Nacht| Lm25 | Lm25| vPkw|vLkw| DvT | DvN |DStrO | Steigung | D Stg | D refl
tags | nacht tags | nacht
Kizi24 | dB(A) | dB(A)Y| % | % | kfzin | iz | dB(A) | dB(A) | kmh | kmin | dB(A) [ dB(A) | dB(A)] % | dB(A) | dB(A)

B 000 Bereich sdlich KP3 0,600 | 21200 72,5 | 65,1 [20,0[20,0] 0,06 [ 0,011 [ 726 [ 652 100 | 80 [ 01 [ -01 [ o 06 | 00 0
B 000 Bereich KP3 2,020 | 16200 71,3 | 64,0 [20,0[20,0] 0,06 | 0,011 | 71,4 [ 640 | 100 | 80 | 01 | -01 | © 0,1 0,0 0
B 000 Bereich nérdlich KP3 2,640 | 12800 70,3 | 62,9 [20,0[20,0] 0,06 | 0,011 | 70,4 [ 630 100 | 80 | 01 [ -01 | o 03 | 00 0
L00 Bereich dstlich KP3 0,850 | 5200 | 64,9 | 54,1 [20,0[10,0[ 0,06 | 0,008 [ 665|561 | 70 | 70 | 15 | 20| o 02 | 00 0
L 00 Bereich westlich KP3 1,400 | 12000 | 68,6 | 57,7 |20,0]10,0] 0,06 | 0,008 | 70,1 [ 59,7 | 70 | 70 | -1.5 | 20 | o 16 | 00| o
KP3 B 000 RF nord Abfahrt (GKP 665) | 0,000 | 5000 | 62,8 | 554 [20,0[20,0| 0,06 | 0,011 | 663|589 | 50 | 50 | 35 | 35| o 02 | 00 0
KP3 B 000 RF nord Abfahrt (GKP 665) | 0,192 | 5000 | 62,8 | 55,4 [20,0]|20,0| 0,06 | 0,011 [ 663|589 | 50 | 50 | 35| 35| o 39 | 00 0
g:féé%?ﬁ'z nord Abfahrt LA aufLOO | 260 | 700 | 54.3 | 46,9 [20,0(200] 006 | 0,011 | 577 | 504 | 50 | 50 | 35 | 35 | o 08 | 00 0
KP3 B 000 RF nord Abfahrt RA aufLO0| 555 | 4300 | 62,1 | 54.8 |20,0|200] 0,06 | 0,011 | 656 | 583 | 50 | 50 | -35 | 35 | o 36 | 00 0
(GKP 665-2)

KP3 Auffahrt B 000 RF nord (GKP 666)| 0,000 | 800 | 54,8 | 43,8 | 20 | 10 | 0,06 | 0,008 | 583 | 480 | 50 | 50 | 35 | 41| o 08 | 00 0
ggg 1L) 00 RF west RA auf'B 000 (GKP 1 6 760 | 500 | 52,8 | 41,8 | 20 | 10 | 0,06 | 0008 | 563|459 | 50 | 50 | 35| 41| o | 22 | 00| o
6";:_2") 00 RF ostRAaufB 000 (GKP | 145 | 300 | 506 | 396 | 20 | 10 | 0,06 | 0008 | 541 | 437 | 50 | 50 | 35 | 41| o 09 | 00 0
KP3 B 000 RF siid Abfahrt (GKP 687) | 0,000 | 800 | 54,8 | 47,5 [20,0]|200| 0,06 | 0,011 [ 583|510 50 | 50 | 35| 35| o 12 | 00 0
g:PBG%(;%F;F sid Abfahrt LAaufL00 | 144 | 300 | 506 | 432 |200(200| 0,06 | 0011 | 541 | 467 | 50 | 50 | 35 | 35 | o 10 | 00 0
KP3 B 000 RF std Abfahrt RAaufL00 | 56 | 500 | 5258 | 454 |20.0|200] 0,06 | 0,011 | 563 | 480 | 50 | 50 | -35 | 35 | o 20 | 00 0
(GKP 687-2)
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Emissionspegel der Neubaumaflnahme B 000/ L 00

Stralle km DTV | LmE | LmE | PT|PN| M/Tag| M/Nacht| Lm25| Lm25|v Pkw| v Lkw| D vT | DVvN | DStrO | steigung | D Stg| D refl
tags | nacht tags | nacht

Kfz/24| dB(A) | dB(A)| % | % | Kfz/h | Kfz/h | dB(A)[dB(A)| km/h | km/h | dB(A)| dB(A)| dB(A) % dB(A)| dB(A)
KP3 L0OO Auffahrt B 000 RF sud 0,000 5000 | 62,8 | 51,8 1 20| 10| 0,06 | 0,008 | 66,3 | 559 | 50 50 -3,5 | 4,1 0 1,3 0,0 0
(Achse 688)
KP3 L 00 RF ost RA auf B 000 (Achse 6884 0,130 | 4300 | 62,1 | 51,1 | 20| 10| 0,06 | 0,008 | 65,6 | 55,3 | 50 50 -3,5 | 4,1 0 1,6 0,0 0
1)
KP3 L 00 RF west LA auf B 000 (Achse 0,130 700 | 54,3 | 43,2120 10]| 0,06 | 0,008 | 57,7 | 47,4 | 50 50 -3,5 | 4,1 0 -1,8 0,0 0
688-2)
L 00 westlich KP 3 (Achse 120) 0,350 12000| 68,6 | 57,7 | 20| 10| 0,06 | 0,008 | 70,1 | 59,7 | 70 70 -1,5 1 -2,0 0 1,6 0,0 0
L 00 Bereich KP3 (Achse 120 im KP) 0,430| 7700 | 66,7 | 55,8 | 20| 10| 0,06 | 0,008 | 68,2 | 57,8 | 70 70 -1,5 1 -2,0 0 21 0,0 0
L 00 Bereich KP3 (Achse 120 im KP) 0,510 7400 | 66,5 | 55,6 | 20| 10| 0,06 | 0,008 | 68,0 | 57,6 | 70 70 -1,5 1 2,0 0 2,0 0,0 0
L 00 Bereich KP3 (Achse 120 im KP) 0,550 7900 | 66,8 | 559 | 20| 10| 0,06 | 0,008 | 68,3 | 57,9 | 70 70 -1,5 1 -2,0 0 1,7 0,0 0
L 00 Bereich KP3 (Achse 120 im KP) 0,650 8300 | 67,0 | 56,1 1 20| 10| 0,06 | 0,008 | 68,5 | 58,1 70 70 -1,5 ] -2,0 0 0,9 0,0 0
L 00 Bereich KP3 (Achse 120 im KP) 0,750 4000 | 63,8 | 529 |1 20( 10| 0,06 | 0,008 | 653 | 55,0 | 70 70 -1,5 1 -2,0 0 0,1 0,0 0
L 00 Bereich KP3 (Achse 120 im KP) 0,778| 4700 | 64,5 | 53,6 | 20| 10| 0,06 | 0,008 | 66,0 [ 55,7 | 70 70 -1,5 1 -2,0 0 -0,1 0,0 0
L 00 6stlich KP3 (Achse 120) 0,804 | 5200 | 64,9 | 54,1 120 10| 0,06 | 0,008 | 66,5 | 56,1 70 70 -1,5 ] -2,0 0 -0,2 0,0 0
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B 00n / B 000n OU Berlin, Ubersicht Verkehrsbelastung Prognose 20xx
Knotenpunkt 3 (Verkniipfung B 000n - L00)

B 000n Richtung A-Stadt
12.800 Kfz/24h
LKW-Anteil 10,7%

Achse 666

Achse 688/2
L 00 Richtung B-Stadt
12.000 Kfz/24h
LKW-Anteil 20%(T) / 10%(N)

Achse 665/1

Achse 688/1

)/ Achse 687/2
j=3

8 § Achse 687

Achse 687/1 Achse 666/2

— Achse 120
L 00 Richtung C-Dorf

5.200 Kfz/24h

LKW-Anteil 20%(T) / 10%(N)

Achse 688

B 000n Richtung C-Dorf
21.200 Kfz/24h

Alle Zahlen in KfZ/24h LKW-Anteil 10,7%
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L 000 Ortsumgehung Beispiel fiir Verkehrsverteilung in
Verkehrsbelastung Prognose 20xx einem Kreisverkehrsplatz

KV 3 - Kreisverkehr Waldallee

L 00
Richtung nord
19.776 Kfz/24h gesamt

<+«— 9888
— > 9888

6901
) Y/
S ON
K3 N
6798 «— «— 7313
3 S
6798 s e 7313
ou . ou
Richtung L 000 ) ® Richtung B 0
N
13.596 Kfz/24h gesamt 14.626 Kfz/24h gesamt
7210

L 00

Richtung nord

19.158 Kfz/24h gesamt

A2 Beispiele 66



Hinweise zur Aufstellung und Priifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU) 3. Fortschreibung 07/2016,
Stand 02/2017

A 2.3.2 Tabellen Beurteilungspegel

e Larmvorsorge - Anspruchsermittlung
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Projektname Zusammenstellung der Beurteilungspegel Bau-km 2+400 - 2+700
Larmvorsorge (Neubau) ohne Larmschutz Abschnittsname
Nummer Spalte Beschreibung
1 Punktname Bezeichnung des Immissionsorts
2 Pkt. Punkt-Nummer
3 Station Bau-km
4 HFront Himmelsrichtung der Gebaudeseite
5 Sw Stockwerk
6 Nutz Gebietsnutzung
7 SA Orthogonaler Abstand Immissionsort/Achse Verkehrsweg
8 HI-A Héhe des Immissionsortes Uber Achse Verkehrsweg
9-10 IGW Immissionsgrenzwert tags/nachts
11-12 Prognose oLS | Beurteilungspegel Prognose ohne Larmschutz tags/nachts
13 Anspr. Anspruch auf Larmschutz Tag/Nacht bzw. Entschadigung Auenwohnbereiche "dem Grunde nach”
T = Uberschreitung IGW Tag N = Uberschreitung IGW Nacht T/N = Uberschreitung IGW Tag und Nacht
Datum Firma Seite 1
SoundPLAN 6.5
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Projektname Zusammenstellung der Beurteilungspegel Bau-km 2+400 - 2+700
Larmvorsorge (Neubau) ohne Larmschutz Abschnittsname
Punktname Pkt.| Station |HFront| SW Nutz| SA [HI-A IGW Prognose oLS | Anspr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
065 Wald Chaussee 2 1| 2+471| SW EG WS | 136,7| -2,8| 59 49 58 53 N
1| 2+471| SW 1.0G |wWs| 1367 00| 59 49 59 54 N
2| 2+483| NW EG WS | 1334 27| 59 49 56 51 N
2| 2+483| NwW 1.0G |WS | 1334| 01 59 49 57 51 N
3| 2+478| SO EG Ws | 126,5( -2,8| 59 49 62 57 T/N
3| 2+478| SO 1.0G |ws | 126,5| 00| 59 49 63 58 T/N
065 Wald Chaussee 2 Terrasse 4| 2+470 (2,0m) | WS | 128,4| -3,7 59 49 64 89 T
066 Wald Chaussee 3 5| 2+492| Sw EG WS | 166,0| -2,6| 59 49 57 51 N
5| 2+492| SW 1.0G |wWs | 166,0{ 02| 59 49 57 52 N
6| 2+504| SO EG WS | 1527 -2,5| 59 49 59 54 N
6| 2+504| SO 1.0G |WS| 152,7| 03| 59 49 60 55 T/N
7| 2+504| NwW EG WS | 162,6| -2,5| 59 49 55 50 N
7| 2+504| NwW 1.0G |wWs | 1626 03| 59 49 56 51 N
066 Wald Chaussee 3 Terrasse 8 2+501 (2,0m) [ WS | 150,3| -3,4 59 49 61 56 T
066 Wald Chaussee Anbau 9| 2+488| sSW EG Ws | 1608 -2,7| 59 49 57 52 N
10 2+491| SO EG WS | 156,01 26| 59 49 59 54 N
11| 2+497| NO EG WS | 1547 26| 59 49 59 54 N
067 Wald Chaussee 4 12| 2+522| SW EG WS | 2052 -2,3] 59 49 55 49 -
12| 2+522| SW 1.0G |WS | 2052 05| 59 49 55 50 N
13| 2+529( SO EG WS | 1849 22| 59 49 58 53 N
13| 2+529( SO 1.0G |WS | 1949 06| 59 49 59 54 N
14| 2+534| NW EG Ws | 201,7| -2,2| 59 49 52 47 -
14| 2+534| NW 1.0G |Ws | 201,7| 06| 59 49 52 47 -
067 Wald Chaussee 4 Terrasse 15| 2+523 (2,0m) (WS | 1942 -31 59 49 60 55 T
068 Wald Chaussee 1 16| 2+546| SW EG WS | 237,5( -21 59 49 54 49 -
16| 2+546| SW 1.0G |ws | 2375 07| 59 49 55 49 -
17| 2+558| SO EG WS | 2241 20| 59 49 56 51 N
17| 2+558| SO 1.0G |WS | 2241 08| 59 49 58 53 N
18| 2+559| NW EG WS | 233,9| -2,0| 59 49 53 48 -
18 2+559| NW | 1.0G | WS | 233,9| 08| 59 49 53 48 -
068 Wald Chaussee 1 Terrasse 19| 2+556 (2,0m) [ WS | 240,9( -29 59 49 55 49 -
068 Wald Chaussee Anbau 20| 2+542| sSw EG WS | 2325( 22| 59 49 54 49 -
21| 2+544| SO EG Ws | 229,0( -21 59 49 56 51 N
069 Wald Chaussee Anbau 22| 2+575| NO EG Ws | 2689 -1,9| 59 49 57 52 N
23| 2+571| SO EG WS | 2699 -1,9| 59 49 56 51 N
24| 2+569| SwW EG WS | 263,4| -1,8| 59 49 55 49 -
069 Wald Chaussee 6 25( 2+583| NW EG WS | 266,0| -1,8| 59 49 50 45 -
25| 2+583| NwW 1.0G |wWsS | 266,0f 10| 59 49 51 45 -
26| 2+590| NO EG WS | 2557| -1,7| 59 49 53 48 -
26| 2+590| NO 1.0G |WS | 2557| 11 59 49 56 51 N
27| 2+582| SO EG Ws | 256,1| -1,8| 59 49 56 51 N
27| 2+582| SO 1.0G |wWs | 2561 10| 59 49 57 52 N
28| 2+571| Sw EG WS | 269,6| -1,8| 59 49 54 48 -
28| 2+571| Sw 1.0G |wWS | 2696| 08| 59 49 54 49 -
069 Wald Chaussee 6 Terrasse 29| 24579 (2,0m) | WS | 255,3| -2,7 59 49 58 53 -
Datum Firma Seite 2

SoundPLAN 6.5
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e Larmvorsorge - Vergleich ohne/mit aktiven LarmschutzmafRnahmen
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A xxx, km 3,5 bis 4,5 Schalltechnische Untersuchung Km 3,5 bis km 4,5
Beurteilung der Lérmimmissionen Larmsanierung an Bundesfernstralien Analyse 20xx
unter dem Aspekt der Lirmsanierung Beurteilungspegel der Immissionsorte
Nummer Spalte Beschreibung
1 Punktname Bezeichnung des Immissionsortes
2 Lfd. Laufende Punktnummer
3 Station Bau- oder Betriebskilometer
4 HFront Himmelsrichtung der Gebaudeseite
5 sw Stockwerk
6 Nutz Gebietsnutzung
i SA Orthogonaler Abstand Immissionsort/Achse Verkehrsweg
8 HI-A Hohe des Immissionsortes tber Achse Verkehrsweg
9-10 LGW Larmsanierungsgrenzwert tags/nachts
11-12 Analyse 10 oL | Beurteilungspegel Analyse 2010 ohne L&rmschutz tags/nachts
13 Uberschr. Méglichkeit auf Larmschutz tags/nachts )
T = Uberschreitung LGW Tag N = Uberschreitung LGW Nacht T/N = Uberschreitung IGW Tag und Nacht

Datum Firma Seite 1

SoundPLAN 6.4
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A xxx, km 3,5 bis 4,5
Beurteilung der Lirmimmissionen

unter dem Aspekt der Larmsanierung

Schalltechnische Untersuchung

Larmsanierung an Bundesfernstrallen
Beurteilungspegel der Immissionsorte

Km 3,5 bis km 4,5
Analyse 20xx

Punktname Lfd. | Station | HFront sSwW Nutz SA HI-A LGW Analyse 10 oL | Uberschr.
Nr. Tag Nacht | Tag Nacht | Grenzwert
km m m in dB(A) in dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1-001 B Weg 20 1 3+654 SO EG| WS 76,50 2,50 67 57 67 62 N
1 3+654 SO 1.0G| WS 76,50 5,10 67 57 68 62 TIN
2 3+651 SW EG| WS 81,46| 2,50 67 57 62 57 nein
2 3+651 SW 1.0G| WS 81,46 5,10| 67 57 63 57 nein
3 3+646( NW EG| WS 83,81 2,50| 67 57 62 57 nein
3 3+646( NW 1.0G| WS 83,81 510| 67 57 62 57 nein
4 3+649( NO EG| WS 78,85| 2,60 67 57 67 62 N
4 3+649] NO 1.0G| WS 7885] 510| 67 57 67 62 N
1-002 B Weg 19 5 3+661[ NW EG| WS 104,99 270( 67 57 59 54 nein
5 3+661[ NW 1.0G| WS 104,99 550( 67 57 60 55 nein
6 3+669| SW EG| ws 106,68 270( 67 57 61 56 nein
6 3+669| SW 1.0G| WS 106,68/ 550( 67 57 61 56 nein
74 3+669| SO EG| ws 98,45 2,70 67 57 66 60 N
7 3+669| SO 1.0G| WS 98,45 550| 67 57 66 61 N
8 3+661 NO EG| Wws 96,76/ 2,70 67 57 65 60 N
8 3+661 NO 1.0G| WS 96,76] 550| 67 57 66 60 N
1-003 B Weg 18 9 3+679| NO EG| ws 111,81 2,70| 67 57 63 58 N
10 | 3+685( SO EG| ws 112,83 2,70| 67 57 65 60 N
11 3+686| SW EG| ws 119,74 2,70( 67 57 60 55 nein
12 | 3+679] NW EG| Ws 118,71 2,70| 67 57 57 51 nein
1-004 B Weg 16 13 | 3+703] NwW EG| ws 123,54 2,70| 67 57 57 52 nein
14 | 3+703| NO EG| WS 114,12 2,70| 67 57 65 60 N
15 | 3+712 SO EG| Wws 115,36 2,70| 67 57 65 60 N
16 | 3+713] SW EG| WS 12478] 2,70| 67 57 61 56 nein
1-005 B Weg 15 17 | 3+730| SO EG| WS 121,81 2,40| 67 57 64 59 N
18 | 3+726| SW EG| WS 131,70 2,40 67 57 58 52 nein
19 | 3+720] NO EG| WS 12528 2,40 67 57 63 58 N
20 | 3+715] NwW EG| WS 13517] 2,40 67 57 56 51 nein
1-006 C Weg 2 21 3+874 SW EG| WS 94,23 4,00] 67 57 61 55 nein
21 3+874 SW 1.0G| WS 94,23 6,80 67 57 61 55 nein
22 | 3+867| NW EG| WS 94,53 4,00] 67 57 61 56 nein
22 | 3+867| NW 1.0G| WS 94,53 6,80 67 57 61 55 nein
23 | 3+887| NO EG| WS 87,73| 4,00| 67 57 67 81 N
23 | 3+867| NO 1.0G| WS 87,73| 6,80 67 57 67 62 N
24 | 3+874] SO EG| WS 87,43| 4,00| 67 57 66 81 N
24 | 3+874] SO 1.0G| WS 87.43] 680| 67 57 67 62 N
1-007 Birkholzer Weg 1 25 | 3+887| SO EG| WS 75,75 2,50 67 57 67 62 N
26 | 3+883] NO EG| Wws 77,32 2,50| 67 57 67 62 N
27 | 3+881] NWwW EG| Ws 82,01 2,50| 67 57 64 58 N
28 | 3+888] SW EG| WS 8046] 250| 67 57 62 56 nein
1-008 C Weg 3 29 | 3+854| SW EG| Ws 100,09] 240 67 57 55 50 nein
30 | 3+851 NO EG| WS 97,34 240| 67 57 66 60 N
31 3+855 SO EG| WS 95,07 240| 67 57 65 60 N
32 | 3+848] NW EG| WS 102.37] 240 67 57 58 52 nein
1-009 Wiesenweg 6 33 | 4+030] NwW EG| Ws 111,86 220( 67 57 57 52 nein
34 | 4+038] SW EG| WS 106,21 2,20| 67 57 62 57 nein
35 | 4+028] NO EG| WS 101,64 220( 67 57 65 59 N
36 | 4+038] SO EG| WS 9623| 220 67 57 66 61 N
1-010 Wiesenweg 5 37 | 4+059] SWwW EG| WS 109,35 3,40| 67 57 63 58 N
37 | 4+059] Sw 1.0G| WS 109,35 6,20| 67 57 62 57 nein
38 | 4+057| SO EG| Ws 103,64 3,40| 67 57 66 60 N
38 | 4+057| SO 1.0G| WS 103,64 6,20 67 57 66 61 N
39 | 4+051 NO EG| WS 105,24 3,40( 67 57 65 59 N
39 | 4+051 NO 1.0G| WS 105,24| 6,20( 67 57 65 60 N
40 | 4+053| NW EG| WS 110,95 3,40( 67 57 57 52 nein
40 | 4+053] NW 1.0G] WS 110.95] 6,20f 67 57 58 52 nein
1-011 Wiesenweg 4 41 4+063] NO EG| WS 110,79 2,60( 67 57 63 58 N
42 | 4+066|] NW EG| WS 119,76| 2,60( 67 57 58 52 nein
43 | 4+075| SW EG| WS 117,72 2,60| 67 57 61 56 nein
44 | 4+072] SO EG| WS 108.76] 2,60[ 67 57 65 60 N
1-012 Wiesenweg 8 45 | 4+059| NO EG| WS 65,51 2,20| 67 57 67 62 N
46 | 4+060| NW EG| WS 69,45 2,20| 67 57 61 55 nein
47 | 4+083| SW EG| WS 67,26] 220| 67 57 65 60 N
48 | 4+062| SO EG| WS 63,32 2,20| 67 57 69 63 T/N
1-013 Wiesenweg 7 49 | 4+090| NO EG| WS 78,35| 2,80 67 57 66 61 N
49 | 4+090| NO 1.0G| WS 78,35| 560 67 57 67 61 N
Datum Firma Seite 2
SoundPLAN 6.4
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A xxx, km 3,5 bis 4,5
Beurteilung der Lairmimmissionen
unter dem Aspekt der Larmsanierung

Schalltechnische Untersuchung
Larmsanierung an Bundesfernstraen
Beurteilungspegel der Immissionsorte

Km 3,5 bis km 4,5
Analyse 20xx

Punktname Lfd. | Station | HFront sSw Nutz SA HI-A LGW Analyse 10 oL | Uberschr.
Nr. Tag Nacht Tag Nacht | Grenzwert
km m m in dB(A) in dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1-013 Wiesenweg 7 50 4+091 NwW EG| WS 82,84 2,801 67 57 61 55 nein
50 4+091 NW 1.0G| WS 82,84 560 67 57 59 54 nein
51 4+094( SW EG|] wWs 79,94 2,80 67 57 64 59 N
51 4+094( SW 1.0G| Ws 79,94 560 67 87 64 59 N
52 4+093( SO EG| Ws 75,45 2,80 67 57 68 63 T/IN
52 4+093| SO 1.0G] Ws 75,45 560| 67 57 68 63 T/N
1-014 Wiesenweg 3 53 4+081 NW EG| WS 130,26 2,70 67 57 55 50 nein
53 4+081 NW 1.0G| Ws 130,26 550 67 57 56 50 nein
54 4+080( NO EG| WS 120,55 2,70 67 B7 61 56 nein
54 4+080( NO 1.0G| Ws 120,55 550 67 87 63 58 N
55 4+089( SO EG| WS 116,20 2,70 67 57 65 59 N
55 4+089( SO 1.0G| Ws 116,20 5,50 67 57 65 60 N
56 4+090( SW EG| Ws 125,91 2,70 67 57 60 54 nein
56 4+090f SW 1.0G| Ws 125,91 550| 67 57 61 56 nein
1-015 Wiesenweg 9 57 4+117( SW EG| WS 79,27 2,20 67 57 63 58 N
58 4+113( NW EG| Ws 81,50 2,20 67 57 60 54 nein
59 4+113( NO EG| ws 77,41 2,20 67 57 67 61 N
60 4+116[ SO EG] WS 75,17 2,20] 67 E7 68 62 T/N
1-016 Wiesenweg 2 61 4+114( NO EG| WS 136,90 2,70 67 57 62 56 nein
61 4+114( NO 1.0G| Ws 136,90 5,50 67 57 63 57 nein
62 4+118( SO EG| WS 135,41 2,70 67 57 64 58 N
62 4+118( SO 1.0G| Ws 135,41 550 67 57 64 59 N
63 4+116( NO EG| WS 143,60 2,70 67 57 56 51 nein
63 4+116( NO 1.0G| Ws 143,60 550 67 57 58 53 nein
64 4+115( NW EG| WS 140,38 2,70 67 57 53 47 nein
64 4+115( NW 1.0G| Ws 140,38 5,50 67 57 56 50 nein
65 4+122( SW EG| Ws 145,67 2,70 67 57 59 54 nein
65 4+122( SW 1.0G| Ws 145,67 550 67 57 59 54 nein
66 4+118( NW EG| WS 147,33 2,70 67 57 54 48 nein
66 4+118( NW 1.0G| Ws 147,33 550 67 57 54 49 nein
67 4+120( SW EG| Ws 138,64 2,70 67 57 62 56 nein
67 4+120( SW 1.0G| Ws 138,64 550 67 57 62 56 nein
68 4+121 Sle] EG| WS 141,70 2,70 67 57 62 57 nein
68 4+121 SO 1.0G] Ws 141,70 550| 67 57 63 57 nein
1-017 Wiesenweg 69 4+168( SW EG| WS 70,47 3,30 67 57 64 58 N
69 4+168( SW 1.0G| Ws 70,47 6,30| 67 57 64 59 N
70 4+167( SO EG| wWs 65,02 3,30 67 &7 69 63 TIN
70 4+167( SO 1.0G| Ws 65,02 6,30| 67 57 69 64 TIN
7 4+162 NO EG| WS 66,66 3,301 67 57 68 62 TIN
71 4+162 NO 1.0G| Ws 66,66 6,30| 67 57 68 63 TIN
72 4+163( NW EG| Ws 72,12 3,30 67 57 61 56 nein
72 4+163] NW 1.0G] Ws 72,12 6,30] 67 57 60 56 nein
Datum Firma Seite 3
SoundPLAN 6.4
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A 2.4 Pline (U7)

A 2.4.1 Ubersichtsplan 1:10.000
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A 2.4.2 Lageplan 1:1.000
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A 2.4.3 Rasterlarmkarte 1:7.500
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A 2.4.4 Legende fiir Plandarstellung
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Legenda
[ p—
——— Fahrbahn
- Einschnittshschung
|:] Lichtsignalaniags
m Hauptgabiude
|__|_|_|:|:|:|] Nabengebiude
Abbruch
Gewerbagabiste (GE)

< <| Dar-, Kern- und Mischgabiate (MI)

Allgamaina Waohngabiata WA)

Kleingariangabiala (EG)

# 7 ) Wachanandhausgabiata (EW)

Waohngebiuda Aulanbareich (AU)

3

& & b & | Campingplitze (EC)
I | irmschutzwand

Larmechutzwall

Larmzchutzwall'-wand Kombination

BEISPIEL
Pegeltabellen / Symbole

() Berechnungspunkt chne Grenzwerlilberschreiung

{) Berechnungs punki mit Grenzwerliiberschreiiung

(1)  Fredeldpunkt chne Grenzweniiberachreiung

W Fredfeldpunit mit Grenzweriiberschreiung
Faszade mil Grenzweniberse hreiiung

Siockwerke mit Beurlellungspegel
Tag/Nachi in dB{A) in Abhdngikedl
von Gebdetnutzung und IGW nach
16. BimSchy
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A 3 Prufung

A 3.1 Ablauf der Prufung

Die Prifung einer STU erfolgt unter den nachfolgend genannten MalRgaben. Die in den
Kapiteln 3.2 bis 3.4 enthaltenen Beispiele sind Grundlagen der Prifung.

Uberschlagige Uberpriifungen der Berechnungsergebnisse werden mit Hilfe der in den
Dienststatten vorhandenen Rechentechnik vorgenommen.

Der Prifvermerk soll folgende Punkte enthalten:

. Besonderheiten des Projekts

. Vollstandigkeit und Form der Unterlagen
. Inhaltliche Uberpriifung

. Kosten

. Abschlielende Stellungnahme

AL WON -

Die abschlieRende Stellungnahme zur STU beinhaltet Aussagen, wie

o Bestatigung der gewahlten Lésung hinsichtlich

- Pegelminderung,

- Mitnahmeeffekt,

- Schutz besonderer Gebiete,

- Angemessenheit und Wirtschaftlichkeit,

aus den ortlichen Gegebenheiten vorgegebene Zwangspunkte,

Nachrechnung, zusétzliche Uberpriifung, Korrekturen,

weitere Veranlassungen, Uberarbeitungen, Ergéanzungen,

Uberprifungen friilheren Datums, Vergleichsberechnungen, Stellungnahmen anderer
Fachbereiche.
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A 3.2 Checkliste Unterlage 17 - STU

Vollstandigkeit und Form

AN

<

< X

Sind die Unterlagen vollstandig und ordnungsgemaf?

Nummerierung gemaf Vorgaben und Inhaltsverzeich-
nis? RE 2012

Schriftfelder vollstandig, mit richtiger Baubezeichnung,
Unterschriften der zustandigen Bearbeiter?

Sinnvoller Malstab, Nordpfeil, Abgleich zur Legende?
Richtige Symbole, Farben, Schraffuren?
Entspricht der HiU?

Projekt-CD + Berechnungsdateien SoundPLAN-
kompatibel vorhanden?

—

Unterlage 17.1 (Erlauterungsbericht)

Sind die Erlauterungen zur rechtlichen Beurteilung des
Vorhabens ausreichend (fallt unter die Bestimmungen
der 16. BImSchV)?

e Larmvorsorge (Neubau, Ausbau mit erheblichen Eingriff -
Nachweis wesentlicher Anderung geméaR 16. BImSchV)

e Hinweis auf gesonderte Unterlage zur Larmsanierung

Wourde die immissionsrechtliche Analyse richtig und
vollstandig durchgeflihrt

Wurden verschiedene Planungsabschnitte immissions-
rechtlich differenziert gepruft (Neubau, Ausbau mit er-
heblichem Eingriff)?

Wurde im Erlauterungsbericht die Larmbelastung hin-
reichend beschrieben? Vorbelastungen?

Wourde fur die schalltechnische Berechnung ein aner-
kanntes Rechenverfahren angewendet und erfillt es
die Anforderungen des Testprogramms (TEST 94)?

Wurden die Berechnungen nach RLS-90 durchgefuhrt
und welches Verfahren fand Anwendung:

e lange gerade Stralle oder
e Teilstlickverfahren ?

Sind die Angaben zu schutzbedurftigen Anlagen (Be-
bauung) und zur Betroffenheit identisch mit den Anga-
ben in RE 2012, Unterlagen 7, 3 (Gebietsarteneinstu-
fung) und 57 Ist die Schutzwiirdigkeit der Bebauung
bewertet worden?

Sind die beschriebenen Ausgangsdaten (DTV, Lkw/SV-
Anteil) identisch mit den Angaben in Unterlagen 1 und
17L7?

A3
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4

Sind Abweichungen der Verkehrsdaten begriindet wor-
den und zulassig?

v

SV-Anteil: Liegen projektbezogene 2,8 t Lkw-Anteile vor
oder entsprechend der RLS-90, Tabelle 3?

Sind die in Ansatz gebrachten Geschwindigkeiten mit
Stralenverkehrsbehdrde abgestimmt?

Istim Ergebnis der STU festgestellt worden, dass die
IGW Uberschritten werden und somit Schallschutzmalf}-
nahmen erforderlich sind? An wie vielen Immissionsor-
ten und in welcher Pegelhdhe (z. B. bis zu 69 dB(A) am Tag,
was eine IGW-Uberschreitung von 10 dB(A) entspricht)?

Aktiver Larmschutz

e Beschreibung des Bauwerks ausreichend?
(Lange, Hohe, Absorptionseigenschaften)

e Einhaltung der IGW durch aktive SchallschutzmalRnah-
men gewahrleistet?

e Abgleich aktiver LSM mit U 1 (6.1, 4.8),

Passiver Larmschutz

e Anzahl der Betroffenen/Umfang der Schallschutzmal}-
nahme erkennbar?

e Verlarmung des AuRenwohnbereiches beachtet?

Sind bei der Wahl der Schallschutzmaf3nahmen die
Grundsatze der Wirtschaftlichkeit bertcksichtigt wor-
den?

Kosten-Nutzen-Abwagung

Abwagung aktiver/passiver Larmschutzmallnahmen

Angemessenheit der gewahlten LarmschutzmalRnahmen

Uberschlagige Ermittlung der Kosten

Entsprechen die Kostenansatze den aktuellen Angaben
der Statistik des Larmschutzes?

Wourden bei EinzelmalRnahmen (z. B. im Rahmen der
Larmsanierung) die héheren Kosten bericksichtigt?

Sind die LarmschutzmalRnahmen und eventuelle Vari-
anten einschliel3lich Kostenvergleich hinreichend be-
schrieben worden?

e ausschlieldlich aktive Larmschutzmaflnahmen unter Ein-
haltung der Tag- und Nachtwerte

e Kombination aus aktiven und passiven Larmschutzmal3-
nahmen

e passive LarmschutzmalRnahmen

e Entschadigung fir den Auflenwohnbereich

Wourde die Vorzugsvariante hinreichend begriindet?

Wurde dabei das Larmschutzkonzept des Artenschutz-
beitrags berucksichtigt?

Welche Pegelminderungen werden erzielt? Gibt es ei-
nen Mitnahmeeffekt fir angrenzende Bebauungen?

A3
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v Bei aktiven LarmschutzmaRnahmen: Sind Aussagen
zur Entwasserung enthalten und Abstande zur Rich-
tungsfahrbahn?

v' Stimmen die Kosten mit den Angaben in Unterlage 1
und 13 Uberein?

v Sind die Ergebnisse der STU nochmals in einer Zu-
sammenfassung beschrieben worden?

v Sind die Ergebnisse der STU in Unterlage 1 (ibernom-
men worden?

v Sind Aussagen zur DA 20 (Larmsanierungsvorausset-
zungen) enthalten?

2. Unterlage 17.2 (Berechnungsergebnisse)

v Sind die der Berechnung zugrundeliegenden Aus-
gangsdaten identisch mit den beschriebenen Daten
(identisch auch mit U 1, s.0.)

v Sind die Berechnungsergebnisse plausibel anhand der
Kriterien dargestellt?

e Fanden die unter 17.1 beschriebenen Ausgangswerte
Berlcksichtigung?

e Umgang mit Dgyo = —2 dB(A)
Zu Gunsten von Bauweisen mit ldngerer Nutzungsdauer
und héherer Rauheit/Griffigkeit sind Oberfldchen mit
—2 dB(A) nur dort einzusetzen, wo dies nach BImSchG
erforderlich ist (Planungsdezernentendienstbesprechung
vom 19.10.2000)

e Wourde das richtige Tabellenlayout gewahlt? Legende
i.0.?

e Stimmen Spaltenbezeichnungen mit Legendenangaben

Uberein?

Wurden die richtigen IGW gewahlt?

Sind Angaben zum Beurteilungspegel vorhanden?

Sind Angaben zum Emissionspegel vorhanden?

Wurde die Rundungsregel bertcksichtigt?

3. Unterlage 7 (Planunterlagen)

v Sind, soweit nicht in Unterlagen U 5 enthalten, in einem
Ubersichtslageplan folgende Darstellungen erforderlich:

e Art der Nutzung/Betroffenheit (Begrenzungslinie eines
rechtsverbindlichen B-Plans, Kleingartenanlage mit/ohne
Wohnnutzung)

e vorhandene bzw. geplante Geschwindigkeitsbeschran-
kungen

e vorhandene/geplante Larmschutzwalle/wande in Ge-
samtlange und Héhenangabe und von Betr.-km ... bis
Betr.-km ..., Abtreppungsbereiche sind als solche zu
kennzeichnen
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e Bereiche mit larmarmen Fahrbahnbelagen (in Abgleich
mit Unterlage 1)

v Sind soweit nicht in Unterlage 7 enthalten, in einem
Lageplan folgende Darstellungen erforderlich:

Wie in Unterlage U 5

Entwasserung (geschlossene oder offene)
Sicherheitsabstand nach RAA/RAL/RPS

abweisende Schutzeinrichtungen vor Larmschutzwanden
[entféllt, wenn Vmax <70 km/h oder die Ladrmschutzwand
auf einer Béschung (mind. 2 m héher als Fahrbahnrand)
steht]

e passiver Larmschutz Kennzeichnung/Angabe berechne-
ter Mittelungswerte fiir Tag/Nacht (Wabe)

e Kennzeichnung der Berechnungspunkte einschliel3lich
der AuRenwohnbereiche

e AuBenwohnbereiche mit IGW-Uberschreitungen

v Sind soweit nicht in Unterlage 6 enthalten, in einem
Hohenplan folgende Darstellungen erforderlich:

e Verlauf der aktiven Larmschutzmalnahmen (Walle,
Wande)

e Abmessungen der aktiven LarmschutzmalRnahmen

e Gestaltung der freien Enden (Abtreppungsbereiche - zu-
lassige max. Abstufung 0,5 m)

v" U 13 sind die Kosten des aktiven und passiven LS
Ubernommen worden und stimmen Uberein?
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A 3.3 Prifung der RE-Vorentwurf-Unterlagen 3/4/6/7(17)/8/U1

Bauvorhaben: ... ——————————————
L0 5 ] - T -
geplanter Larmschutzwall / geplante Larmschutzwand / Kombination / Seitenablagerung

Stationierung Lange Hohe Neigung Breite | Absorptionsgrad Abstand Gestaltung der
(von Bau-km bis [m] [m] [m] Fahrbahnrand freien Enden /
Bau-km) [m] Abstufung

Ubersichtslageplan

Ubersichtshéhenplan

Stralienquerschnitt
mit aktivem Larm-
schutz

Lageplan

Hoéhenplan
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A 3.4 Plausibilitatskontrolle der Kosten

RE-Entwurf Uberpriifung

Kombination Kombination
aktiv/passiv aktiv/passiv

passiver Lairmschutz

Anzahl der Betroffenen/WE

Anzahl der Fenster

m? Fenster

Preis €/m?

ergibt

Anzahl Lifter

Preis 0 e, €/Stk.

ergibt

Summe

aktiver Larmschutz

Lange Larmschutzwand

Hohe Larmschutzwand

Preis L e, €/m?

zus. Kosten LSW >5m | | €/m?

ergibt

Lange Larmschutzwall

Hohe Larmschutzwall

Preis 0 s €/m

Preis (Wallhhe4m) | | | €/m? Abschirmflache

Preis (Wallhbhe6m) | | | €/m? Abschirmflache

ergibt

Lange Steilwall

Preis

ergibt

absorbierende Bekleidung

Preis

ergibt

Summe

Gesamt
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A 4 Beispieltext fiir Vertrags- und Leistungsbeschreibung fur die Vergabe

Grundlage fir die Vergabe und Erstellung von Ingenieurvertragen ist die Einholung von
qualifizierten Angeboten. Die nachfolgenden Beschreibungen dienen als Gedankenstlitze
zur Leistungsbeschreibung. Sie sind jedoch den projektspezifischen Notwendigkeiten an-
zupassen.

1 Aufgabenstellung

Im Rahmen der Planung der BAB/B/L-Stral3e ..., Ortsumgehung ... ist eine STU fir den
StralRenverkehr zu erstellen.

Hinweis:
Kurzbeschreibung mit Angaben (ber Anlass, Art, Lage, Lange, und Umfang der Bau-
malnahme.

Die Baumafnahme ist im Sinne der 16. BImSchV

¢ als NeubaumalRnahme einzustufen, da die Trassenflihrung in komplett neuer Lage
erfolgt (§ 1, Abs. 1).
oder
e als wesentliche Anderung einzustufen, da der Ausbau der Strafke durch einen zu-
satzlicher Fahrstreifen erfolgt (§ 1, Abs. 2. Satz 1, Nr. 1).
oder
e als erheblicher, baulicher Eingriff einzustufen, da die Achse/Gradiente der Stralle
im Bereich von Bau-km ... bis Bau-km ... den erforderlichen Gegebenheiten ange-
passt wird (§ 1, Abs. 2. Satz 1, Nr. 2).

Die Anbindungen an das vorhandene Stralennetz oder kreuzende Verkehrswege sind

e jeweils als der Baumalinahme zugehdérig zu betrachten.
oder
e gesondert zu betrachten.

Die Erarbeitung der STU hat nach den im Land Brandenburg gultigen Hinweisen zur Auf-
stellung und Prifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU), 2. Fortschrei-
bung 08/2011 zu erfolgen.

2 Leistungsbeschreibung
Die Erarbeitung der STU soll (je nach Leistungsphase) folgende Leistungen umfassen:

Voruntersuchung

1. Sichtung der vorhandenen Unterlagen und rechtliche Analyse der BaumalRnahme ge-
maR 16. BImSchV (Neubau, erheblicher, baulicher Eingriff, wesentliche Anderung)

2. Festlegung des Untersuchungsraums

3. Uberschlagige Ermittlung der Larmbelastungen nach Tabellenwerten (RLS-90) oder
nach dem vereinfachten Berechnungsprogramm ,lange, gerade Straf3e*

4. Uberschlagige Dimensionierung aktiver Larmschutzmafnahmen

5. Ubermittlung der Berechnungsergebnisse an den StraRenplaner und andere an der
Planung Beteiligte im abgestimmten Datenformat

6. Optional: Darstellung der Ergebnisse in einem Ubersichtsplan (MaRstab 1:5.000) mit
ermittelten Berechnungspunkten oder Isophonen
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7.

Kurzer Erlauterungsbericht

Hinweis:

Sind bereits in der Voruntersuchung immissionsrelevante Konfliktbereiche absehbar,
kann ersatzweise zur liberschlagigen Ermittlung der Larmbelastungen eine aufwands-
reduzierte dreidimensionale Berechnung erfolgen. Diese kann fiir den gesamten Un-
tersuchungsraum durchgefiihrt oder auf einzelne, besonders kritische Bereiche be-
schrénkt werden.

8. Optional: gesonderte STU im Rahmen des Fachbeitrags Artenschutz

Entwurfsplanung

9.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

Sichtung der vorhandenen Unterlagen und rechtliche Analyse der Baumalnahme
gemal 16. BImSchV (Neubau, erheblicher, baulicher Eingriff, wesentliche Anderung)
Aussage/Bewertung zu den Auslésewerten der Larmsanierung, wenn keine Larmvor-
sorgemalnahmen erforderlich sind

Ubernahme der digitalen Daten zu StraRenbestand und -planung sowie deren Aufbe-
reitung und Weiterbearbeitung fur die STU

Festlegung des Untersuchungsraums

Erganzung des Datenbestands durch zusatzliche Vermessungsdaten, topographische
Karten, Katasterplane, etc.

Ermittlung der Bauleitplanung im Untersuchungsraum (Recherche zu rechtskraftigen
oder in Aufstellung befindlichen Bebauungsplanen, Flachennutzungsplan etc.)
Bestandsaufnahme vor Ort (Erfassung der fir die STU-relevanten 6rtlichen Gegeben-
heiten wie Bebauung, Schallhindernisse sowie Feststellen vorhandener Aulienwohn-
bereiche insbesondere in Trassennahe)

Aufbereitung von topographischen Daten zur Anpassung des digitalen Gelandemo-
dells

Eingabe aller akustisch relevanten Daten in das dreidimensionale Rechenmodell
Berechnung der Emissionen aus dem StralRenverkehr der relevanten Strallen
Berechnung der Immissionsbelastung (Beurteilungspegel) fir relevante Immissionsor-
te und Immissionspunkte (evtl. fir verschiedene Planfalle)

20. Optional: Berechnung der Immissionsbelastung in Form von Rasterldarmkarten fiir ver-

21.
22.

23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

schiedene Planfélle (Planungszustand mit/ohne Ldrmschutz)

Ermittlung der Restbetroffenheiten, Betrachtung der Aufienwohnbereiche/Freiflachen
Dimensionierung aktiver LarmschutzmalRnahmen, soweit erforderlich, als Nachweis
zur Abwagung des Larmschutzes

Berechnung der Immissionsbelastung (Beurteilungspegel) fur relevante Immis-
sionsorte und Immissionspunkte mit aktivem Larmschutz

Varianten erstellen, Abwagung und Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Darlegung der gewahlten LarmschutzmalRnahmen, Kostenschatzung

Darstellung der Ergebnisse in Tabellen und Kartenform

Erlauterungsbericht in RE-gerechter Form

Zuarbeit an den Stralienplaner

Optional: Fotodokumentation

Optional: Ausfiihrliche Kosten-Nutzen-Abwégung (z. B. Abwégung Variante offenpori-
ger Asphalt OPA)

Optional: gesonderte STU im Rahmen des Fachbeitrags Artenschutz
Zusammenstellung und Ubergabe der erfassten Grunddaten und digitalen Daten (digi-
tales Gelandemodell, Berechnungsergebnisse, -darstellungen mit einer Ubersichts-
skizze)
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Planfeststellung

ook W

Hinweis:

Wenn die Planung immissionsrelevante Anderungen zur Entwurfsplanung aufweist,
sind die Arbeitsschritte 8 - 15 erneut durchzufiihren. In besonderen Féllen kann eine
erneute Bestandsaufnahme notwendig werden (Arbeitsschritt 13). Auf jeden Fall sind
die folgenden Arbeitsschritte durchzufiihren, um die Unterlage dem Planfeststellungs-
verfahren anzupassen.

. Priifung der STU der Entwurfsplanung auf Anderungen in der technischen Planung,

Verkehrsdaten etc.

. Aktualisierung der Bauleitplanung im Untersuchungsraum (Recherche zu neuen

rechtskraftigen oder in Aufstellung befindlichen Bebauungsplanen, Baugenehmigun-
gen)

. Aktualisierung der Ergebnisse in Tabellen und Kartenform

. Aktualisierung des Erlauterungsberichts

. Optional: Bearbeitung von Einwendungen zum Planfeststellungsverfahren
. Optional: Teilnahme am Planfeststellungsverfahren (Erérterungstermine)

Larmsanierung

(siehe Leistungsbild der Entwurfsplanung)

Hinweis:

Die Leistungsanforderungen entsprechend grundsétzlich der Entwurfsplanung. Die Ar-
beitsschritte 25, 27, 28, 29 und 30 sind den jeweiligen Notwendigkeiten des Projektes
anzupassen. In vielen Féllen kann hier eine Reduzierung des Leistungsumfangs in Ab-
sprache mit dem AG sinnvoll sein.

Im Rahmen der Untersuchungen zur Ldrmsanierung kann die Notwendigkeit einer de-
taillierten Erfassung einzelner Gebdude oder die Feststellung von Fensterzahlen not-
wendig werden. Diese Leistungen sind ggf. In der Leistungsbeschreibung zu bertick-
sichtigen.

Datentbergabe

Analoge und digitale Datenlibergabe (siehe auch Kapitel A 1.5.1) z. B. Papierformat drei-
fach, farbig, kopierfahig und digital als pdf- und doc-Datei sowie Berechnungsdateien
SoundPLAN-kompatibl mit einer Dateienubersicht.

Abstimmungsgesprache

Projektspezifisch vereinbaren

Nebenkosten
Werden nicht gesondert erstattet

3 Honorarermittlung

Das Honorar ist gemaf der Honorarordnung fur Architekten und Ingenieure (HOAI) frei zu
vereinbaren und ist als Festbetrag anzubieten. Nebenkosten werden nicht gesondert er-
stattet.
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Beispiel fur die Entwurfsplanung

Pos. Leistung Zeitbedarf
PL Wiss. MA| Zeichner
Sichtung der vorhandenen Unterlagen und rechtliche Analyse
1. |der Baumallnahme gemaf 16.BImSchV (Neubau, erheblicher,
baulicher Eingriff, wesentliche Anderung)
Ubernahme der digitalen Daten zu StraBenbestand und
2. |-planung sowie deren Aufbereitung und Weiterbearbeitung fur
die Schalltechnische Untersuchung
3. |Festlegung des Untersuchungsraums
4 Erganzung des Datenbestands durch zusatzliche Vermes-
" |sungsdaten, topographische Karten, Katasterplane etc.
5 Ermittlung der Bauleitplanung im Untersuchungsraum
" |(Recherche zu rechtskraftigen B-Planen, FNP etc.)
Bestandsaufnahme vor Ort (Erfassung der fir die Schall-
6. |technische Untersuchung relevanten ortlichen Gegebenheiten
wie Bebauung, Schallhindernisse sowie Feststellen vorhandener
AuRenwohnbereiche insbesondere in Trassennahe
7 Aufbereitung von topographischen Daten zur Anpassung des
* |digitalen Gelandemodells
Eingabe aller akustisch relevanten Daten in das
8. dreidimensionale Rechenmodell
9 Berechnung der Emissionen aus dem Stralenverkehr der
" |relevanten Straflen
Berechnung der Immissionsbelastung (Beurteilungspegel) fur
10. |relevante Immissionsorte und Immissionspunkte (evtl. fir
verschiedene Planfélle
11 Ermittlung der Restbetroffenheiten, Betrachtung der
" |AuBenwohnbereiche / Freiflachen
12 Dimensionierung aktiver LarmschutzmaRnahmen als Nachweis
" |zur Abwéagung des Larmschutzes
Berechnung der Immissionsbelastung (Beurteilungspegel) fur
13. [relevante Immissionsorte und Immissionspunkte mit aktivem
Larmschutz
14 Darlegung der gewahlten Larmschutzmaflinahmen,
" |Kostenschatzung
15. |Darstellung der Ergebnisse in Tabellen und Kartenform
16. |Erlduterungsbericht in RE-gerechter Form
17. |Zuarbeit an den Stralenplaner
18. |Optional : Fotodokumentation
19. |Optional : Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
20. |Optional : gesonderte STU zum ASB
Summe 0 0 0
Projektleiter 0 Std. a 0,00 € 0,00 €
Techn./wissenschaftl. Mitarbeiter 0 Std. a 0,00 € 0,00 €
Techn. Zeichner u. sonst. Mitarbeiter 0 Std. a 0,00 € 0,00 €
Honorar netto 0,00 €

Im Honorar sind einzukalkulieren:

Exemplare farbig

Termin(e) zur Vorstellung/Abstimmung der Planung mit AG
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Teil B Luftschadstofftechnische Untersuchung (LTU)

B1 Grundlagen
B2 Beispiel Vorentwurfsunterlage nach RE 2012 (U17L )
B3 Prafung
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B 1 Grundlagen
B 1.1 Einleitung

In den ,Richtlinien zum Planungsprozess und fir die einheitliche Gestaltung von Ent-
wurfsunterlagen im StralRenbau® (RE 2012) werden Aussagen Uber die Schadstoffsitua-
tion und deren Auswirkungen auf den Menschen gefordert. Dazu ist eine Luftschadstoff-
technische Untersuchung (LTU) zu erstellen (Unterlage 17L in RE 2012). Sie dient dazu,
luftschadstoffrechtliche und luftschadstofftechnische Aussagen fiir den Neubau von Stra-
Ren bzw. fur den grundhaften Ausbau mit Fahrstreifenerweiterung zu treffen.

Falls die entsprechenden Anwendungsbedingungen gegeben sind, sind die Berechnun-
gen auf der Grundlage der ,FGSV-Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an Strallen
ohne oder mit lockerer Randbebauung - RLUS 2012 durchzuftuhren. Fir die Berechnung
ist das PC-Berechnungsverfahren zu den RLuS 2012 anzuwenden. Sofern die Anwen-
dungsbedingungen von RLuS 2012 nicht gegeben sind oder Uberschreitungen von Im-
missionsgrenzwerten aufgrund dieser Abschatzung auftreten, kénnen Untersuchungen
mit genaueren Berechnungsverfahren (Screening oder Feinscreening) erforderlich wer-
den.

Auf eine Untersuchung im Sinne einer Berechnung kann bei einem DTV unter
5.000 Kfz/24h verzichtet werden. Dies kann verbal beschrieben werden. Beispiel: Erfah-
rungswerte des Landesamts fir Umwelt Brandenburg besagen, dass unter normalen Be-
dingungen bei den vorgegebenen ortlichen Gegebenheiten: DTV (Kfz/24h), keine/lockere
Bebauung, Abstand Strale - Bebauung (in Meter) mit keiner beurteilungsrelevanten Zu-
satzbelastung durch verkehrsspezifische Immissionen zu rechnen ist. Auch die RLuS
2012 weisen aus, dass ,bei Verkehrsbelastungen unter 5.000 Kfz/24 h mit Gblichen
Schwerverkehrsanteilen und normalen Wetterlagen auch im strallennahen Bereich keine
kritischen Kfz-bedingten Schadstoffbelastungen zu erwarten (sind) ...*

Die Beschreibung der mit der Baumalinahme verbundenen immissionsmindernden Maf3-
nahmen, wie Verflissigung des Verkehrs, Reduzierung der Staubentwicklung durch Be-
festigung des Fahrbahnrands, Ampelschaltung (griine Welle) und Pflanzungen im Stra-
Renraum schlieBen die Aussagen zur Schadstoffsituation ab. Dabei hat abhangig vom
Bauvorhaben eine konkrete Beschreibung der immissionsmindernden MalRnahmen zu
erfolgen.

Sind die Verkehrsmengen grof3er 5000 Kfz/24h, ist zunachst zu prifen, ob das Vorhaben
innerhalb des Anwendungsbereiches von RLUS 2012 fallt. Die RLuS 2012 sind anwend-
bar, wenn

o Verkehrsstarke Uber 5.000 Kfz/24 h,

e Fahrzeuggeschwindigkeiten tiber 50 km/h’,

o Trogtiefen und Dammhdéhen unter 15 m,

e Langsneigung der Trasse bis 6 %,

e maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m,

e Lucken innerhalb der Randbebauung =50 %,

e Abstande zwischen den Gebauden und dem Fahrbahnrand =22 Gebaudehdhen,
e Gebaudebreite <2 Gebaudehohen.

Sollte RLUS 2012 nicht anwendbar sein, dann ist das Rechenmodell entsprechend den
Vorgaben der VDI 3783, Blatt 14 (2014): ,Umweltmeteorologie - Qualitatssicherung in der

'D.h., im Innerortsbereich bei Tempolimits von 50 km/h oder geringer ist RLuS 2012 nicht anwendbar.
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Immissionsberechnung - Kraftfahrzeugbedingte Immissionen“ auszuwahlen. Eine sche-
matische Entscheidungshilfe fir die topografische Situation im Land Brandenburg ist in
Abbildung B1 gegeben.

Da RLuS 2012 ein (konservatives) Abschatzmodell ist sind die Berechnungsergebnisse
mit gewissen Sicherheiten behaftet. Sollten mit dem RLuUS-PC-Programm innerhalb des-
sen Anwendungsbereiches Grenzwertliberschreitungen berechnet werden, sind deshalb
die Luftschadstoffberechnungen ebenfalls mit einem héherwertigen Modell zu erganzen.

Bei Untersuchungsgebieten in Innerortsbereichen mit relevanter Randbebauung hat sich
dabei in der Praxis ein zweistufiges Vorgehen bewahrt (siehe ebenfalls Abbildung B1):

Stufe 1: Entwurfs- und Genehmigungsplanung: Einsatz eines Screeningmodells.

Falls

o Grenzwertlberschreitungen in Stufe 1 berechnet werden oder

e es sich um einen ,schwierigen“ Fall mit erheblichen Betroffenheiten einerseits und
komplizierten Ausbreitungsbedingungen andererseits handelt, wo die Ergebnisse zu-
mindest in Teilbereichen hohen Anforderungen der Abwagung und Problembewalti-
gung genutgen sollen,

¢ und/oder Etagen- und Hausnummer bezogene Aussagen gefordert werden:

Stufe 2: Detailbetrachtung.

Abbildung B1: Entscheidungshilfe fiir die Auswahl des Rechenmodells, falls RLuS
2012 nicht anwendbar ist oder mit RLuS 2012 Grenz-
wertliberschreitungen berechnet werden und das Untersu-
chungsgebiet im Land Brandenburg Iiegt2

Struktur des Ausbreitungs-

Untersuchungsgebietes modell
Eben, PROKAS,
keine relevante Bebauung, | LASAT, |
aber StraBennetz IMMISnet

IMMI o.a.
Eben, Screening:
relevante Bebauung —» PROKAS-B,

IMMIS®PP 0.4.

.. Immissions-

Eben, Detailbetrachtung: prognose
relevante Bebauung —» MISKAM o.a. —

2 Die Einschrankung auf das Land Brandenburg ist damit begriindet, da hier wegen der nur geringen Gliede-
rung des Reliefs keine mesoskalige Windfeldmodellierung notwendig ist.
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B 1.2 Rechtliche Grundlagen

Zur Beurteilung der berechneten Schadstoffkonzentrationen ist ein Vergleich mit den ge-
setzlichen Immissionsgrenzwerten erforderlich. Dazu dienen die folgenden gesetzlichen
Grundlagen. Beispielhaft sind die Grenzwerte fur die Luftschadstoffleitkomponenten in
Kap. B 2.2 (dort Tabelle 1) aufgefiihrt.

Richtlinie der Européischen Union
¢ Richtlinie 2008/50/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 21.05.2008
Uber Luftqualitat und saubere Luft flir Europa.

Umsetzung in deutsches Recht

o Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschiitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz
- BImSchG) vom 15.03.1974 in der Fassung der Bekanntmachung vom 26.09.2002
(BGBI. | S. 3830), zuletzt gedndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11.08.2009
(BGBI. | S. 2723).

¢ NeununddreifRigsten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verordnung uUber Luftqualitdtsstandards und Emissionshéchstmengen -
39. BImSchV) vom 02.08.2010 (BGBI. | S. 1065).

Relevante Gerichtsurteile

Im Zusammenhang mit zwei Urteilen des Bundesverwaltungsgerichts zur 22. BImSchV
(BVerwG 9 A 6.03 und BVerwG 9 A 5.03 vom 26.05.2004), die auf die 39. BImSchV sinn-
gemal Ubertragen werden kénnen, welche 2012 durch das Bundesverwaltungsgericht
bestatigt wurden [BVerwG 9 A 20.11], sind folgende Beurteilungen von Bedeutung:

Danach dienen die Grenzwerte der 22. BImSchV (jetzt 39. BImSchV) Uberwiegend dem
Gesundheitsschutz und sind nicht nur gebietsbezogen, sondern auch grundstiicksbezo-
gen einzuhalten (BVerwG 9 A 6.03).

Die Einhaltung der Grenzwerte ist keine RechtmaRigkeitsvoraussetzung fir die Planfest-
stellung eines Stralenbauvorhabens. Andererseits stellt das Verwaltungsgericht fest,
dass der Planungstrager nicht ohne weiteres die Auswirkungen des Vorhabens auf die
Luftqualitat im Planfeststellungsverfahren unbertcksichtigt lassen dirfe. So sei etwa zu
beachten, dass bei Neubautrassen die Einhaltung von Grenzwerten in effektiverer Weise
durch vorhabenbezogene planerische Entscheidungen - etwa hinsichtlich der Trassen-
wahl - als durch eine nachtragliche Luftreinhalteplanung zu erreichen sein kénne.

Auch sollen Straflenneubau- bzw. -ausbauvorhaben von den zustandigen Planfeststel-
lungsbehdrden nicht zugelassen werden, wenn absehbar ist, dass die Einhaltung der
Grenzwerte nicht mit MaRnahmen eines Luftreinhalteplans sichergestellt werden kann.
Fur die B 170 wurde davon ausgegangen, dass bei dieser geplanten vierspurigen inner-
stadtischen Ausfallstralie mit zukinftig hoher Verkehrsbelastung (43 000 Kfz/24 h) mit
grolieren Steigungen, aber keiner schluchtartigen Bebauung keine atypische Situation
vorlag.

Die Aussage zu einer atypischen Situation wurde durch ein Urteil des Bundesverwal-
tungsgerichtes im Jahr 2005 (BVerwG 4 A 4.04) zum geplanten Neubau der A 72 prazi-
siert. Hier wurde darauf hingewiesen, dass dies "insbesondere der Fall (ist), wenn die von
einer planfestgestellten Stralle herriihrenden Immissionen bereits flir sich genommen die
malfigeblichen Grenzwerte Uberschreiten." In einer Entscheidung zur Klage gegen die
Tangentialverbindung Ost (TVO) in Berlin (August 2005) wurden zudem als besondere
Umstande, die mit den Mitteln der Luftreinhaltung nicht vereinbar erscheinen, zentrale
Verkehrsknotenpunkte und starke Schadstoffvorbelastungen durch eine Vielzahl von
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Emittenten bzw. die extreme Uberschreitung der Grenzwerte genannt.
Im Planfeststellungsbeschluss sind die Probleme der Luftreinhaltung ggf. durch Verweis
auf MalRnahmen von Luftreinhalteplénen i.S. des § 47 BImSchG zu I6sen.

Die Luftreinhalteplane nach § 47 BImSchG sind von den zustandigen Umweltbehdrden
aufzustellen. Dabei ist Einvernehmen mit den Strallenbau- und Stralenverkehrsbehérden
unter Beachtung der bestimmungsgemalien Nutzung herzustellen.

B 1.3 Grundstruktur einer LTU
B 1.3.1 Erlauterungsbericht
Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellung soll eine kurze Projektbeschreibung einschliellich Untersuchungs-
umfang und -methodik enthalten. Fur die Begrindung der BaumalRnahme und die detail-
lierte stralenbauliche Beschreibung kann auf die Unterlage 1 (Erlauterungsbericht der
technischen Planung) verwiesen werden.

Betrachtete Schadstoffe

Hier sind die Luftschadstoffe zu benennen, die explizit betrachtet worden sind. Die LTU
muss mindestens die Luftschadstoffleitkomponenten Stickstoffdioxid (NO,), Feinstaub
PM10 und Feinstaub PM2.5 behandeln. Bei den Feinstduben sind sowohl motor- als auch
nicht motorbedingte (Abriebe, Wiederaufwirbelung) Beitrage zu berlcksichtigen.

Rechtliche Grundlagen/BeurteilungsmaBstabe fiir Luftschadstoffe

Zur Beurteilung der berechneten Schadstoffkonzentrationen ist ein Vergleich mit den ge-
setzlichen Immissionsgrenzwerten erforderlich. Dazu dienen die in Abschnitt B 1.2 auf-
gefuhrten rechtlichen Grundlagen.

Technische Grundlagen / Ausbreitungsmodell

Hier ist das eingesetzte Berechnungsverfahren bzw. Ausbreitungsmodell (siehe Hinweise
in Kap. B 1) zu beschreiben.

Uberschreitungshéufigkeiten der Stunden- und Tagesmittelwerte

Neben dem Grenzwert fir das Jahresmittel der Schwebstaubkonzentration ist in der 39.
BImSchV auch ein Grenzwert fir das Tagesmittel fir PM10 definiert, der nicht ofter als
35-mal im Jahr Uberschritten werden darf.

Eine anerkannte Methodik zur Ermittlung der Uberschreitungshaufigkeit des Grenzwerts
fir das Tagesmittel kann Uber eine parametrisierte Funktion des prognostizierten PM10-
Jahresmittelwerts erfolgen (siehe z. B. Lohmeyer, 2012).

Im PC-Programm zu RLuS 2012 ist eine entsprechende Berechnungsfunktion bereits be-
inhaltet. Eine Erlauterung ist hier deshalb nicht notwendig.

Bei der Verwendung hdherwertiger Modelle ist bei der Ermittlung der Uberschreitungs-
haufigkeit die verwendete Umrechnungsformel in der LTU zu dokumentieren und bei Ver-
fahren, die vom Standard abweichen, zu begriinden. Der LTU sollte zudem eine grafische
Umsetzung der verwendeten Umrechnungsformel angefiigt werden.

B1 Grundlagen 110



Hinweise zur Aufstellung und Priifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU) 3. Fortschreibung 07/2016,
Stand 02/2017

Neben dem Grenzwert fur das Jahresmittel der NO,-Konzentration ist in der 39. BImSchV
auch ein Grenzwert fir das Stundenmittel definiert, der nicht 6fter als 18-mal im Jahr
Uberschritten werden darf. Dieser Kurzzeitwert hat zur Beurteilung eine geringe Relevanz.
In RLuUS 2012 erfolgt die Berechnung auf Basis einer funktionalen Parametrisierung (siehe
Lohmeyer (2012) bzw. RLUS 2012-Handbuch).

Bei der Verwendung héherwertiger Modelle kann auf die Ausweisung des NO,-Kurzzeit-
wertes verzichtet werden, solang die berechneten NO,-Jahresmittelwerte (Gesamtbelas-
tung) kleiner als 55 pg/m?® sind.

Methodik zur Berechnung der NO,-Konzentrationen

NO, (Summe aus NO und NO,) kann als inerter Stoff behandelt werden. Damit kann z. B.
die Gesamtbelastung von NO, als Summe aus Hintergrund- und Zusatzbelastung gebildet
werden.

Nicht inerte Stoffe wie NO und NO, unterliegen in der Atmosphare komplexen fotochemi-
schen Umwandlungsprozessen. Die chemischen Reaktionsgeschwindigkeiten sind dabei
von unterschiedlichen Komponenten und Konzentrationsniveaus sowie von Umgebungs-
bedingungen abhangig (siehe VDI 3783, Blatt 19).

Hinweise und Empfehlungen fir die Berechnung der NO,- aus den NO,-Konzentrationen
sind in VDI 3783, Blatt 19, VDI 3783, Blatt 14 sowie Diiring et al. (2011) gegeben.

Im PC-Programm zu RLuS 2012 wird die Berechnung der NO,-Konzentrationen auf Basis
eines vereinfachten Chemiemodells durchgefiihrt (siehe Handbuch zum RLuS-PC-Pro-
gramm). Eine Erlauterung ist hier deshalb nicht notwendig.

Bei der Verwendung hdherwertiger Modelle muss sich die gewahlte Methodik an der Auf-
gabenstellung orientieren und ist zu dokumentieren.

StraBenmerkmale, Topographie, Bebauung
Hier sind folgende Angaben aufzunehmen:

e Lage der zu untersuchenden Strecke im StralRennetz mit den wichtigsten Verknip-
fungspunkten (Kreuzungen, Anschlussstellen) und besonderen Merkmalen wie z. B.
Zubringerfunktion zu wichtigen Fernstralen/Industriezentren.

e Beschreibung der Linienflihrung der Strecke im Grundriss und Angabe der Langsnei-
gung der Stral3e.

e Benennung der Anzahl der Fahrstreifen/des Querschnitts (RQ) und von Bauwerken,
die die Ausbreitung der Luftschadstoffe beeinflussen kénnten.

e Beschreibung der Stra3enlage im Gelande (Einschnitt, Damm) und von Gelandeforma-
tionen, die Einfluss auf die Ausbreitung der Luftschadstoffe nehmen kénnten.

e Beschreibung der Lage und Dichte von Bebauung im Nahbereich der Strecke

Ldarmschutzbauwerke

Sind fur das geplante Vorhaben Larmschutzbauwerke in der Schalltechnischen Untersu-
chung (STU) vorgesehen, dann sind diese in Lage, Lange und Art zu beschreiben und
ggf. in der Berechnung zu bericksichtigen.

So koénnen z.B. in Berechnungen mit RLuS 2012 die beiden Larmschutztypen
Wand/Steilwall und Wall berlcksichtigt werden. Welche baulichen Parameter (Hohe,
Fahrbahnrandabstand, Neigung) diese Bauwerke zur Berlicksichtigung in der Berechnung
erfillen missen, ist den RLUS 2012 und dem Handbuch zum RLuS-PC-Programm zu
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entnehmen.

Bei Berechnungen mit héherwertigen Modellen (siehe Kap. B 1) sind die Larmschutzbau-
werke entsprechend der Anwendungsmoglichkeiten parametrisiert (Screeningmodelle)
oder direkt (Detailmodelle) zu berilicksichtigen.

Untersuchungspunkte

Die Berechnungen sind fir relevante Untersuchungspunkte (Gebdude und andere
schutzwurdige Einrichtungen) in allen Teilstrecken zu erstellen. Diese Punkte sind Immis-
sionsorte, die sich am dichtesten zur Trasse befinden. Neben der Bezeichnung des Un-
tersuchungspunkts sind der Bau-km, der Abstand vom Fahrbahnrand der Trasse und die
zugeordnete Teilstrecke anzugeben.

Bei Untersuchungen im Anwendungsbereich von RLuS 2012 werden Immissionsorte im
Bereich bis 200 m entfernt von der Trasse betrachtet.

Bei LTU aulRerhalb des Anwendungsbereiches von RLuUS 2012 ist in jedem Fall der raum-
liche Bereich, fiir den die Immissionen gelten, nachvollziehbar und eindeutig zu definie-
ren. Er sollte so groR gewahlt werden, dass die relevanten vorhabenbezogenen Anderun-
gen der lufthygienischen Situation aufgezeigt werden kdénnen. Erfahrungsgemal reicht es
haufig aus, Immissionsorte bis 500 m entfernt von der Trasse zu betrachten. Die ermittel-
ten Immissionen koénnen tabellarisch und/oder als farbig angelegte Karten dargestellt
werden. Bei farbigen Immissionsdarstellungen ist die farbliche Zuordnung der Immissi-
onsbereiche in einer Legende anzugeben. Um Randeffekte zu vermeiden, sollte das Re-
chengebiet an jedem Rand mind. 300 m gréRRer sein als das Auswertegebiet. Die Lage-
plane sind mafistabsgetreu und mit Nordpfeil anzulegen.

Verkehrsdaten

Die verwendeten Verkehrsdaten der Luftschadstofftechnischen Untersuchung missen mit
den Verkehrsdaten des StralRenentwurfs Ubereinstimmen. Dazu sind die Prognosedaten
vom Stralkenplaner zu Ubernehmen. Bendtigt werden Angaben

zur durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke DTV (Kfz/24h),
zum Lkw-Anteil in % des DTV (>3,5 1),

zur Stralenkategorie/Verkehrssituation,

zum Tempolimit und

zum Prognosejahr.

Wenn die untersuchte Strecke sich aufgrund stra3enbautechnischer bzw. verkehrstechni-
scher Gegebenheiten in mehrere Teilstrecken unterteilt, dann sind diese jeweils mit den
entsprechenden verkehrs- und stral3enspezifischen Prognosedaten aufzufiihren.

Liegen die Angaben zum Lkw-Anteil nur getrennt fur Tag und Nacht vor, dann sind sie
nach den Rechenbeispielen zu den Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen auf
24 Stunden umzurechnen.

Meteorologische Daten

Hier sind die verwendeten meteorologischen Eingangsdaten zu beschreiben und ihre
raumliche und zeitliche Reprasentativitat zu begrinden.

Fur die Berechnung nach RLuS 2012 z. B. wird der fir das Untersuchungsgebiet repra-

sentative Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit (Messhéhe 10 m Uber Grund) bend-
tigt. Diese Angabe in Meter pro Sekunde (m/s) erhalt man auf Anfrage beim
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Deutschen Wetterdienst, Regionale Klima- und Umweltberatung,
Postfach 60 05 52, 14405 Potsdam, Tel.: 0331 / 316-0.

Angaben zu mittleren Windgeschwindigkeiten finden sich auch im Klimaatlas Bundesre-
publik Deutschland Teil 1 (1999) und mittlere Windgeschwindigkeit Brandenburg 2001.

Die Immissionsberechnung flir Jahreskennwerte mit hdherwertigen Modellen erfolgt

¢ entweder auf Basis einer meteorologischen Zeitreihe (z. B. AKTerm) mit Stundenmit-
teln der Parameter Windrichtung und Windgeschwindigkeit und, je nach Berech-
nungsmethode, zusatzlicher Schichtungsparameter

e oder auf Basis einer 2-d-Haufigkeitsverteilung von Windrichtung und Windgeschwindig-
keit oder

o 3-d-Haufigkeitsverteilung (z. B. AKS) mit den Stabilitatsklassen nach Klug/Manier (sie-
he z. B. VDI 3782, Blatt 1).

Die meteorologischen Daten kénnen auf Messungen oder Berechnungen (synthetisch
erzeugte Winddaten) beruhen. Fir die Prifung der rdumlichen Reprasentanz der Mes-
sung sind folgende Angaben zu berticksichtigen:

Stationsname, rdumliche Reprasentanz begriindet

Lage des Messorts (Koordinaten)

Rauigkeitslange z, am Messort und im Untersuchungsgebiet
Hoéhe Uber NHN

Anemometerhdhe

Messzeitraum

Es gibt derzeit kein standardisiertes Verfahren der Ubertragung der an einer meteorologi-
schen Messstation erhobenen Daten auf das Rechengebiet. Der Gutachter muss sein
gewahltes Verfahren deshalb beschreiben und begriinden. Die zeitliche Reprasentanz der
Messung oder der verwendeten synthetischen Windstatistik ist zu diskutieren. Die Hin-
weise der VDI 3783, Blatt 14 sind zu beachten.

Hintergrundbelastung der Luft

Um die Hintergrundbelastungssituation einzuschatzen, soll auf Messergebnisse von Stati-
onen Bezug genommen werden, die eine ahnliche Belastungssituation aufweisen wie das
zu beurteilende Gebiet, in dem der zu untersuchende Straflenabschnitt liegt.

Eine Hilfestellung zur Ermittlung der geeigneten Station stellt eine Stationsklassifikation
dar. Jeder offizielle Immissionsmessort wird in der Europaischen Union von den zustandi-
gen Stellen klassifiziert:

e entsprechend seiner Lage im Raum nach ,stadtisch, vorstadtisch, landlich® oder
¢ hinsichtlich seiner direkten Beeinflussung durch Emittenten ,Verkehr, Industrie, Hinter-
grund®

Der landliche (rurale) Messstandort wird entsprechend seines Abstands zur nachsten ur-
banen Ansiedlung differenziert in:

e vorstadtisches Gebiet (rural near city area) <10 km,

¢ landliches Gebiet (rural regional area) 10 km bis 50 km und
e quellfernes landliches Gebiet (rural remote area) >50 km.
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Fur die Einschatzung der Hintergrundbelastung eines innerstadtischen Modellgebiets
werden die Messergebnisse einer Station verwendet, die als urbane Hinter-
grund/Background-Station klassifiziert ist. Fur die Einschatzung der Hintergrundbelastung
im landlichen Gebiet werden die Messergebnisse einer Station verwendet, die als landli-
che rural-Station klassifiziert ist.

Entsprechende Daten sind dem jeweils aktuellsten Jahresbericht lber die Luftqualitat in
Brandenburg zu entnehmen. Die Jahresberichte sind erhaltlich beim

Landesamt flir Umwelt Brandenburg

Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT Grol} Glienicke

(Postanschrift: Postfach 60 10 61, 14410 Potsdam)
Telefon: 033201 / 442-0

oder konnen als pdf-Datei Uber die Internetseite des Landesamtes fir Umwelt, Gesund-
heit und Verbraucherschutz Brandenburg abgerufen werden.

In den Jahresberichten sind die Messergebnisse der TELUB-Stationen (Luftglitemess-
stellen im Land Brandenburg) verdffentlicht. Die Hintergrundbelastungsdaten sind von der
TELUB-Station abzuleiten, die sich raumlich am nachsten zum Untersuchungsgebiet be-
findet und die Hintergrundbelastung am besten wiedergibt oder bei der o. g. zustandigen
Immissionsschutzbehoérde abzufragen

Bei der hier beschriebenen Methode zur Bestimmung der Immissionsvorbelastung ist da-
rauf zu achten, dass die Quellenstruktur im Umfeld des Messortes derjenigen der zu un-
tersuchenden Stral’e entspricht. Befindet sich z. B. eine zu untersuchende Stralde in di-
rekter Nachbarschaft zu einer stark befahrenen Bundesautobahn, so ist das Heranziehen
der Messergebnisse eines davon weit entfernten Hintergrundmessorts ohne vertiefende
Untersuchung nicht moglich.

Liegen fur einzelne Schadstoffe keine Messergebnisse vor, so kdnnen hilfsweise die typi-
sierten Hintergrundbelastungsdaten der RLuUS 2012 verwendet werden. Die aktuelle Luft-
schadstoffhintergrundbelastung des Untersuchungsgebiets ist tabellarisch darzustellen.

Liegen bei den drtlichen Immissionsschutzbehdrden keine Informationen Uber die Veran-
derungen der drtlichen Hintergrundbelastungen bis zum Prognosejahr vor, dann kénnen
daflr die in den RLuUS 2012 Anhang A, Tab. A2 angegebenen Schatzwerte angesetzt
werden. Diese stellen Mittelwerte Uber Deutschland dar und kénnen allerdings nur dann
verwendet werden, wenn das Untersuchungsgebiet auRer durch die Stralenbaumal3-
nahme unbeeinflusst von besonderen Strukturveranderungen (z. B. von der Entwicklung
neuer Gewerbe- oder Wohngebiete) bleibt. Im Zweifel sollte auf eine Reduktion der Hin-
tergrundbelastung verzichtet werden.

Die prognostizierten Hintergrundbelastungsdaten flir das Untersuchungsgebiet sind in
einer Tabelle aufzufihren.

Dieses Vorgehen und die Verwendung der jeweiligen Hintergrundbelastungswerte sollte
mit der zustandigen Immissionsschutzbehdrde abgestimmt werden.

Methode zur Bestimmung der Emissionsfaktoren

Zur Ermittlung der Emissionen werden Verkehrsdaten und fir jeden Luftschadstoff so
genannte Emissionsfaktoren benétigt. Die Emissionsfaktoren sind Angaben uber die pro
mittlerem Fahrzeug der Fahrzeugflotte und Stral3enkilometer freigesetzten Schadstoff-
mengen. Wesentliche Datengrundlage daflir stellt das Handbuch flir Emissionsfaktoren
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HBEFA dar. Derzeit aktuell ist die Version HBEFA3.2 (2014).

In RLUS 2012 ist bereits ein Modul zur Berechnung der Emissionen enthalten. Die fachli-
chen Hintergriinde und Methodiken sind in Lohmeyer (2012) beschrieben. Es sei darauf
hingewiesen, dass RLuUS 2012 noch auf Basis HBEFA3.1 (2010) arbeitet. Eine Aktualisie-
rung ist fur 2016 geplant. Der Gutachter muss sich deshalb mit der Relevanz des Einflus-
ses des HBEFA3.2 auseinandersetzen oder die Emissionsberechnungen alternativ zu
RLuS 2012 durchfihren.

Motorbedingte Emissionsfaktoren

Die motorbedingten Emissionsfaktoren der Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (PKW,
leichte Nutzfahrzeuge, Busse etc.) werden mit Hilfe des ,Handbuchs fir Emissionsfakto-
ren des Stralenverkehrs HBEFA® Version 3.2 (UBA, 2014) berechnet.

Die motorbedingten Emissionen hangen fur die Fahrzeugkategorien PKW, LKW und Lini-
enbusse im Wesentlichen ab von:

e den so genannten Verkehrssituationen (,Fahrverhalten®), das hei’t der Verteilung von
Fahrgeschwindigkeit, Beschleunigung, Haufigkeit und Dauer von Standzeiten,

o der sich fortlaufend andernden Fahrzeugflotte (Anteil Diesel etc.),

o der Zusammensetzung der Fahrzeugschichten (Fahrleistungsanteile der Fahrzeuge
einer bestimmten Gewichts- bzw. Hubraumklasse und einem bestimmten Stand der
Technik hinsichtlich Abgasemission, z. B. EURO 3, 4, ...) und damit vom Jahr, fur wel-
ches der Emissionsfaktor bestimmt wird (= Bezugsjahr),

e der Langsneigung der Fahrbahn (mit zunehmender Langsneigung nehmen die Emissi-
onen pro Fahrzeug und gefahrenem Kilometer entsprechend der Steigung deutlich zu,
bei Gefallen weniger deutlich ab) und

e dem Prozentsatz der Fahrzeuge, die mit nicht betriebswarmem Motor betrieben wer-
den und deswegen teilweise erhohte Emissionen (Kaltstarteinfluss) haben.

Neben dem Gesamtverkehrsaufkommen und der Verkehrszusammensetzung - d. h. die
Anteile der einzelnen Fahrzeugkategorien (PKW, leichte und schwere Nutzfahrzeuge,
Reise- und Linienbusse und motorisierte Zweirader) - ist die Flottenzusammensetzung
eine wesentliche Eingangsgrofe fur die Emissionsberechnung. Unter Flottenzusammen-
setzung werden die Fahrleistungsanteile der einzelnen Fahrzeugschichten innerhalb einer
Fahrzeugkategorie verstanden. In HBEFA3.2 stellt die Fahrzeugschicht die kleinste als
emissionshomogen betrachtete Fahrzeuggruppe dar. Gliederungskriterien sind dabei im
Wesentlichen die Antriebsart, die EURO-Abgasnormen sowie der Hubraum bzw. das
Fahrzeuggewicht.

Die Fahrzeugflottenzusammensetzung unterliegt auf Grund der kontinuierlichen Flotten-
modernisierung einem starken zeitlichen Einfluss. Im HBEFA werden deshalb fir jede
Fahrzeugkategorie bezugsjahresabhangige Emissionsfaktoren fir die jeweils mittlere
bundesdeutsche Fahrzeugflotte ausgewiesen.

Bei Berechnungen mit RLuS 2012 kann das dort beinhaltete Emissionsmodul verwendet
werden (siehe Hinweise oben zur derzeit nicht vorhandenen Aktualitat des RLuS 2012
Emissionsmoduls).

Bei der Ermittlung der motorbedingten Emissionen aufRerhalb von RLuS 2012 sind die
Hinweise der VDI-Richtlinie 3782, Blatt 7 ,Kfz-Emissionsbestimmung® (VDI, 2003, derzeit
in Uberarbeitung) zu beachten. Die Berechnung der Emissionen muss dann nachvollzieh-
bar beschrieben sein. Insbesondere sind folgende Punkte zu erlautern:
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¢ die Flottenzusammensetzung (gegebenenfalls einschliellich Kaltstartverhalten) inklu-
sive Unterscheidung zwischen der z. B. auf Deutschland oder auf die Region bezogene
Flottenzusammensetzung muss nachvollziehbar beschrieben werden

¢ die verwendeten Verkehrssituationen missen angegeben sein

¢ die ermittelten Emissionsfaktoren miissen ausgewiesen werden

e die Annahmen fur Bezugs- und Prognosejahre mussen aufgefiihrt werden. Hinweis:
Aus fachlicher Sicht ist zu empfehlen, als Prognosejahr das Jahr der mdéglichen In-
betriebnahme der geplanten Stralle unter Berlicksichtigung der (bergebenen Ver-
kehrsdaten zu wahlen, da fir zukinftige Jahre aus der Emissionsdatenbasis aufgrund
fortschreitender Entwicklung der Kfz-Flotte geringere Emissionen ausgelesen werden.
Mit solch einer Vorgehensweise wird bewirkt, dass die berechneten Immissionen fur
die Jahre ab der Inbetriebnahme nicht unterschatzt werden und eine mdgliche, pla-
nungsbedingte Uberschreitung von Beurteilungswerten nicht versehentlich unerkannt
bleibt. Das Prognosejahr sollte deshalb mit dem Auftraggeber abgestimmt werden.

Nicht motorbedingte Emissionsfaktoren

Untersuchungen der verkehrsbedingten Partikelimmissionen zeigen, dass neben den Par-
tikeln im Abgas auch nicht motorbedingte Partikelemissionen zu bericksichtigen sind,
hervorgerufen durch Stra3en- und Bremsbelagabrieb, Aufwirbelung von auf der Stralle
aufliegendem Staub etc.

Diese Emissionen sind im Emissionsmodul von RLuUS 2012 enthalten und miissen nicht
weiter erlautert werden.

Bei Anwendungen aufierhalb von RLuUS 2012 ist zu beachten, dass diese nicht motorbe-
dingten Emissionen im HBEFA nicht enthalten sind. Die PM10-Emissionen aus Abrieben
(Reifen, Bremsen und Stral3enbelag) und infolge der Wiederaufwirbelung (Resuspension)
von Stral’enstaub sind entsprechend Diring und Lohmeyer (2011) zu berechnen.

Die nicht motorbedingten PM2.5-Emissionen aus Abrieben (Reifen, Bremsen, Stral3en-
belag) sollten entsprechend der im Emission Inventory Guidebook von EMEP/CORINAIR
(CORINAIR, 2007) beschriebenen Vorgehensweise angesetzt werden. Eine Differenzie-
rung nach verschiedenen Verkehrssituationen ist durch eine dort angegebene Geschwin-
digkeitsabhangigkeit (fiir Reifen und Bremsabrieb) madglich.

Die Resuspension von eingetragenem StralRenstaub gehort entsprechend derzeitigem
Kenntnisstand eher der Partikelfraktion zwischen 2.5 ym und 10 ym an und braucht des-
halb bei der Betrachtung von PM2.5 nicht mit berlicksichtigt zu werden.

Abrieb von Kupplungsbelagen muss ebenfalls nicht berlcksichtigt werden, da dieser wei-
testgehend in den Kupplungsgehdusen zuriickgehalten wird.

Emissionen der untersuchten Stral3e(n)
Die raumliche Lage der Quellen und die angesetzten Emissionswerte fir die jeweiligen
Bezugs- oder Prognosejahre und die ihnen zugrunde liegenden Annahmen sind zu doku-

mentieren.

Bei Anwendung von RLuUS 2012 reicht die Integration des RLuS-Protokolls in der LTU
(U17L.2).

Bei Anwendungen aufierhalb von RLUS 2012 kann in einfachen Féllen eine tabellarische

Darstellung ausreichen. Komplexe Quellkonfigurationen sollten kartografisch dargestellt
werden.
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In einer tabellarischen und/oder grafischen Darstellung sind mindestens aufzuflihren:
e die Kennung der Quelle

e die Lage und gegebenenfalls die Ausdehnung der Quelle

o die angesetzten Emissionsmengen.

B 1.3.2 Berechnungsergebnisse

Bei LTU im Anwendungsbereich von RLUS 2012 sind die Ergebnisse fir die festgelegten
Immissionsorte in der Unterlage 17L.2 als Gesamtbelastungen (Hintergrundbelastung +
verkehrsbedingte Zusatzbelastung) tabellarisch anzugeben.

Bei LTU auferhalb des Anwendungsbereiches von RLuUS 2012 kdnnen die ermittelten
Immissionen als Gesamtbelastungen (Hintergrundbelastung plus verkehrsbedingte Zu-
satzbelastung) tabellarisch und/oder als farbig angelegte Karten dargestellt werden. Die
Farben sind bestimmten Konzentrationsintervallen zugeordnet. Die Zuordnung zwischen
Farbe und Konzentration ist jeweils in der Legende angegeben. Bei der Skalierung der
Farbstufen fur Immissionen ist der kleinste Wert entsprechend der angesetzten Hinter-
grundbelastung zugeordnet. Sofern in diese Stufen besondere Kennwerte fallen, missen
diese dargestellt werden (z. B. beim NO,-Jahresmittelwert der Grenzwert von 40 ug/m3).

Die Darstellungen sind mafistabsgetreu und mit Nordpfeil anzulegen.

B 1.3.3 Planunterlagen

Fur die Darstellung der Lage der betrachteten Immissionsorte ist ein Lageplan zu erstellen
(U7L). Dieser Lageplan soll weiterhin dazu dienen, die Abgrenzung des Untersuchungs-
gebietes sowie ggf. (falls abweichend) des Rechengebietes aufzuzeigen. In der Regel ist

als Grundlage der Ubersichtslageplan der Gesamtunterlage des Stralenentwurfs ausrei-
chend. Der Maf3stab der Darstellung ist projektbezogen zu wahlen.

B 1.4 Anforderung der Leistungsphasen

B 1.4.1 Vorplanung

Entsprechend RLuS 2012 sowie RE 2012 sind die Luftschadstoffuntersuchungen wie in
Abbildung B2 schematisch dargestellt in Planungs- und Entscheidungsprozessen der
Vorplanung bis Genehmigungsplanung integriert.

In der Vorplanung geht es um eine Vorabschatzung, ob die zu erwartende Luftschad-

stoffsituation problematisch sein kann und/oder ob sie in der Variantenbewertung eine
relevante Rolle spielt. Dies erfolgt i.A. im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsstudie.
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Abbildung B2: Integration von Luftschadstoffuntersuchungen in einen Planungs-
und Entscheidungsprozess in Anlehnung an die RE 2012 sowie die

RLuS 2012

Planungsstufen

Planungsbeitrage
tiber Luftverunreinigungen

U

U

Vorplanung
Umweltvertraglichkeitsstudie
Stadtebaulicher Planungsbeitrag
StraRenverkehrstechnische Untersu-

Luftschadstoff-Vorabschatzung

Klarung von Problemschwerpunkten-
Optimierung von Planung und MaRnahme-
Beurteilung und Einstufung von Varianten

chungen
U

U

Entwurfsplanung nach RE
Konkretisierung in technisch-funktio-
naler, umweltfachlicher und gestalte-
rischer Sicht

Kosten- und Haushaltsregelung

U

Genehmigungsplanung
Rechtsgestaltende Regelungen mit
dem Anspruch einer umfassenden
Problembewaltigung

Luftschadstofftechnische Untersuchung
(LTU)

vollstandige Ermittlungen und Nachweise
Uber Immissionskennwerte im Verhaltnis zu
den Grenzwerten

Darstellung der Betroffenheit von Schutzgu-
tern und abwagungserhebliche Aspekte

Ableitung geeigneter MaRnahmen

B 1.4.2 Entwurfsplanung

LTU sind sowohl fir die Entwurfsplanung als auch fir die Genehmigungsplanung zu erar-
beiten. Umfang, Tiefe und Ergebnisdarstellung der Untersuchung sind bei der Unterlage
fur die Entwurfsplanung und fir das Genehmigungsverfahren i.A. gleich.

B 1.4.3 Genehmigungsplanung

Es kann in der Genehmigungsplanung notwendig werden, die LTU aus der Entwurfspla-
nung durch héherwertige Berechnungen fortzuschreiben (siehe auch Kap. B 1).

Weiterhin muss auch sichergestellt sein, dass die LTU fir die Genehmigungsunterlage
sowohl fachlich als auch bzgl. der Planungsunterlagen aktuell ist. Wegen der oftmals lan-
gen Planungszeiten ist deshalb die LTU aus der Entwurfsplanung bzgl. folgender Ein-
gangsdaten zu Uberprifen und ggf. zu aktualisieren:

e Stimmt die betrachtete Trasse mit der zu genehmigenden Vorzugsvariante Uberein
bzw. sind Abweichungen begriindet und zulassig?

e Entsprechen die Verkehrsdaten den Angaben in den anderen Unterlagen (U1, U17
(STU)) bzw. sind Abweichungen begriindet und zulassig?

¢ |Ist die verwendete Grundlage der Emissionsmodellierung (Handbuch fir Emissionsfak-
toren HBEFA) noch aktuell?

¢ Sind die angesetzten Hintergrundbelastungen noch aktuell bzw. sind Abweichungen
begriindet und zulassig?

¢ |st die verwendete Beurteilungsgrundlage (39. BImSchV) noch aktuell?

Sollten Uberschreitungen der Grenzwerte berechnet werden, dann sind Abstimmungen
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mit den Immissionsschutzbehérden notwendig.
B 1.4.4 Zuarbeiten zur Gesamtunterlage

Die Ergebnisse der LTU sind an verschiedene, an der Planung beteiligte Planer weiterzu-
geben. So sind im Erlduterungsbericht der technischen Planung (Unterlage 1) die Ergeb-
nisse der LTU im Abschnitt 6.2 zusammenfassend darzustellen. Die Zusammenfassung
soll eine kurze Beschreibung der verwendeten Berechnungsmethodik, der Untersu-
chungspunkte/-bereiche und der Bewertung der Ergebnisse beinhalten. Hier hat es sich
bewahrt, die Zusammenfassung aus der LTU (U17L.1) zu verwenden.

Die Zuarbeiten zur Umweltvertraglichkeitsstudie, dem Landschaftspflegerischen Begleit-
plan und dem Artenschutzrechtlichen Fachbeitrag (Unterlage 9) etc. erfolgen in Abspra-
che mit dem Landschaftsplaner (siehe auch Hi-NDep).

B 1.5 Dateniibergabe/Austausch

Der Datenaustausch zwischen den beteiligten Planern (Vermessung/Strallenplanung/
Verkehrsplanung/Landschaftsplanung/Larmbduro/Luftschadstoffbliiro) ist Uber allgemein
gebrauchliche Datenformate zu gewahrleisten. Beim Datenaustausch ist zwischen Import
(Datentbernahme in das Rechenprogramm) und Export (Datenlibergabe aus dem Re-
chenprogramm) zu unterscheiden.

Gebrauchliche Datenformate sind:

ASCII American Standard Code for Information Interchange
DXF Drawing Interchange Format

ESRI shapefile  Environmental Systems Research Institute

TIFF Tagged Image File Format

JPEG Joint Photographic Experts Group

PDF Portable Document Format

Eine georeferenzierte Ubergabe der Daten ist anzustreben.

B1 Grundlagen 119



Hinweise zur Aufstellung und Priifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU) 3. Fortschreibung 07/2016,
Stand 02/2017

B 2 Beispiele

B 2.1 Gliederung der LTU bei Anwendung von RLuS 2012
Beispiel Gliederung fiir die Vorentwurfsunterlage nach RE 2012
Unterlage 17L LTU

Unterlage 17L.1 Erlauterungsbericht

1 Aufgabenstellung
2 Vorgehensweise
2.1 Betrachtete Schadstoffe
2.2 Rechtliche Grundlagen
2.3 Technische Grundlagen/ Berechnungsverfahren RLuUS
3 Eingangsdaten
3.1 Stralkenmerkmale, Topographie, Bebauung
3.2 Larmschutzbauwerke
3.3 Untersuchungspunkte / -bereiche
3.4 Verkehrsdaten
3.5 Meteorologische Daten
3.6 Hintergrundbelastung der Luft
4 Emissionen
5 Ergebnisse und Zusammenfassung
6 Quellenangaben

Unterlage 17L.2 Berechnungsergebnisse
Unterlage 7L Blatt 1 Lageplan der Untersuchungspunkte

B 2.2 Erlauterungsbericht nach RLuS 2012 (U17L.1)

Unterlage 17L Luftschadstofftechnische Untersuchung

Unterlage 17L.1 Erlauterungsbericht

1 Aufgabenstellung

Die ...-Strale BAB/B/L ... soll im Abschnitt ... - ... neu-/ausgebaut werden. Die Baumal}-
nahme wird in einem zweistreifigen Querschnitt (RQ ...) geplant. Im Rahmen dieses Bau-
vorhabens ist eine Luftschadstofftechnische Untersuchung flir den Stralenverkehr zu
erstellen. Der zu untersuchende Abschnitt beginnt bei Bau-km (Betriebs-km) ... und endet
bei Bau-km (Betriebs-km). ... Eine Begriindung fir die Baumalnahme sowie die stral’en-
bauliche Beschreibung ist in der Unterlage 1, Erlduterungsbericht zur technischen Pla-
nung, enthalten.

Fir den genannten Abschnitt wurde eine Abschatzung der Kfz-bedingten Schadstoffbe-
lastung fur

o Stickstoffdioxid (NO,) und
e Feinstaube (PM2'5, PM10)

durchgefihrt. Die vom Kfz-Verkehr emittierten Schadstoffe Benzol (CgsHe), Blei (Pb),
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Schwefeldioxid (SO,), Benzo(a)pyren (BaP) und Kohlendioxid (CO) haben aufgrund der
derzeitigen Konzentration in der Luft nur eine untergeordnete Bedeutung. Fur Stickstoff-
monoxid (NO) und RuB gibt es keine Beurteilungswerte. Die Abschatzung erfolgte nach
den Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an StraRen ohne oder mit lockerer Randbe-
bauung (RLuS 2012) [1] in einem Bereich von bis zu 200 m vom Fahrbahnrand der ge-
planten Stral3e.

2 Vorgehensweise

2.1 Betrachtete Schadstoffe

Bei der Verbrennung des Kfz-Kraftstoffes wird eine Vielzahl von Schadstoffen freigesetzt,
die die menschliche Gesundheit gefahrden kénnen. Im Rahmen des vorliegenden luft-
schadstofftechnischen Untersuchung (LTU) ist zu prifen, ob die durch die geplanten
Baumalnahmen verursachten Auswirkungen die Konzentrationen der Luftschadstoffe
(Immissionen) unter Berlcksichtigung der bereits vorhandenen Hintergrundbelastung in
gesetzlich unzulassigem Malie erhéhen. Durch den Vergleich der Schadstoffkonzentrati-
onen mit schadstoffspezifischen Grenzwerten, die vom Gesetzgeber zum Schutz der
menschlichen Gesundheit festgelegt werden, werden Rickschlisse auf die Luftqualitat
gezogen. Fiur den Kfz-Verkehr relevant ist v.a. die 39. BImSchV.

Die vorliegende Untersuchung konzentriert sich unter Beriicksichtigung der o. g. Grenz-
werte und der derzeitigen Konzentrationsniveaus auf die v.a. vom Stralenverkehr er-
zeugten Schadstoffe Stickoxide und Feinstaubpartikel (PM10 und PM2.5). Im Zusam-
menhang mit Beitragen durch den Kfz-Verkehr sind die Schadstoffe Benzol, Blei, Schwe-
feldioxid SO, und Kohlenmonoxid CO von untergeordneter Bedeutung. Fur Stickstoffmo-
noxid NO gibt es keine Beurteilungswerte. Da die 23. BImSchV seit Juli 2004 aul3er Kraft
gesetzt ist, ist die Betrachtung der Schadstoffkomponente Ruf3 rechtlich nicht mehr erfor-
derlich und wird hier nicht durchgefihrt.

2.2 Rechtliche Grundlagen

Ziel des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) [2] ist gemal § 1 ,... Menschen,
Tiere und Pflanzen, den Boden, das Wasser, die Atmosphare sowie Kultur- und sonstige
Sachguter vor schadlichen Umwelteinwirkungen ... zu schitzen und dem Entstehen
schadlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen®.

Die Richtlinie 2008/50/EG des Europaischen Parlaments und des Rates Uber Luftqualitat
und saubere Luft fur Europa [3] ist durch die 39. BImSchV [4] in deutsches Recht umge-
setzt worden.

Mit dieser Luftschadstofftechnischen Untersuchung wird der verkehrliche Anteil der B ...
OU ... an der Luftverunreinigung unter Bericksichtigung der Hintergrundbelastung mit
Hilfe des PC-Programms zu RLuS 2012 [5], ermittelt und mit den Immissionsgrenzwerten
der 39. BImSchV [4] verglichen. In Tabelle 1 sind die Immissionsgrenzwerte flr die der-
zeitigen Luftschadstoffleitkomponenten zur Beurteilung der Gesamtbelastung aufgefihrt.
Ergibt die Berechnung eine Uberschreitung dieser Immissionsgrenzwerte, dann sind de-
tailliertere Untersuchungen notwendig.

Laut § 40, Abs. 2 BImSchG [2] sind Verkehrsbeschrankungen bzw. -verbote auf be-

stimmten Strallen oder in bestimmten Gebieten mdglich, um schadliche Umwelteinwir-
kungen durch Luftverunreinigungen zu vermindern oder deren Entstehen zu vermeiden.
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Tabelle 1:  Verkehrsspezifische Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV zum
Schutz des Menschen in pg/m?
Schadstoff |Beurteilungswert Zahlenwert in pg/m?
Jahresmittel Kurzzeit

NO, Grenzwert seit 2010 40 200._(Stundenwert, maximal
18 Uberschreitungen/Jahr)

PM10 Grenzwert seit 2005 40 50 (_Tagesmittelwert, maximal
35 Uberschreitungen/Jahr)

PM2.5 Grenzwert seit 2015 25 kein Grenzwert

2.3 Technische Grundlagen/Berechnungsverfahren RLUS

Um die Kfz-bedingten Immissionen von Luftschadstoffen unter Berticksichtigung der Vor-
belastung zu ermitteln, erfolgt im Rahmen dieser Untersuchung eine Abschatzung der
Kfz-bedingten Luftschadstoffkonzentrationen (Zusatzbelastungen) mittels einer prognosti-
schen Berechnung, da Messungen zeitlich und finanziell sehr aufwandig sind und fir eine
prognostische Einschatzung ausscheiden. Die Abschatzung erfolgte mit dem PC-Pro-
gramm zu den RLuS 2012 [5].

Das in RLuUS 2012 angegebene Ausbreitungsmodell ist flr zwei- und mehrspurige Stra-
Ren ohne oder mit nur aufgelockerter Randbebauung entwickelt. Die Richtlinie ist unter
folgenden Bedingungen anwendbar:

Verkehrsstarken tber 5 000 Kfz/24 h,

Geschwindigkeiten tber 50 km/h,

Trogtiefen und Dammhdhen unter 15 m,

Langsneigung bis 6 %,

maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m,

Licken innerhalb der Randbebauung =50 %,

Abstande zwischen den Gebauden und dem Fahrbahnrand 22 Gebaudehdhen,
Gebaudebreite <2 Gebaudehohen.

Die Richtlinien erheben keinen Anspruch auf eine exakte Berechnung, sondern es ermog-
licht die Abschatzung der Jahresmittelwerte und der flr die Beurteilung erforderlichen
statistischen Kennwerte. AuRerdem lassen die RLuS 2012 eine Abschatzung Uber die
Anzahl von Uberschreitungen definierter Schadstoffkonzentrationen fiir NO, und PM10
Zu.

Diese Bedingungen treffen alle auf die B ... OU ... zu. In die Berechnungen flie3en alle in
Kapitel 3 beschriebenen relevanten Parameter ein.

3 Eingangsdaten

3.1 StralRenmerkmale, Topographie

Die zu untersuchende Ortsumgehung ... beginnt an der B ..., westlich ... . Nach
ca. 3.800 m wird am Knotenpunkt 1 die geplante OU mit der L ... verknlpft. Die Trasse
verlauft nordlich des Nord-Kanals, dann quert sie diesen bei Bau-km 3+250 und fuhrt wei-
ter sudlich entlang bis zum Ende der OU bei Bau-km 9+999,999.

Eine neue Anschlussstelle zur Autobahn A ... entsteht bei Bau-km 3+800 (Knoten-

punkt 2.1). Ein weiterer Knotenpunkt (KP 3) zur Anbindung einer Gemeindestral’e nach ...
ist bei Bau-km 8+900 vorgesehen.

B2 Beispiele 122



Hinweise zur Aufstellung und Priifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU) 3. Fortschreibung 07/2016,
Stand 02/2017

Die Ortsumgehung soll zwei-streifig mit einem RQ ... gebaut werden. Die Langsneigung
betragt im gesamten Abschnitt +/-2 %.

3.2 Larmschutzbauwerke

Larmschutzbauwerke sind entlang der Ortsumgehung auf der nérdlichen Seite von
km 0+825 bis km 1+594 und auf der sidlichen Seite von km 5+150 bis km 5+400 geplant.
Sie sollen als Larmschutzwand bzw. -wall errichtet werden (vergleiche Schalltechnische
Untersuchung, Unterlage 11). Im Bereich der Untersuchungspunkte P 1, P2 und P 3
handelt es sich um eine bis zu 2,5 m hohe Larmschutzwand und um einen 2 m hohen
Larmschutzwall im Bereich des Untersuchungspunkts P 7. Die Larmschutzbauwerke wer-
den gemal RLuS 2012 bei der Berechnung nicht bertcksichtigt, da eine Minderung ver-
kehrsbedingter Luftschadstoffe erst ab einer Héhe von 4 m gegeben ist.

3.3 Untersuchungspunkte

Entlang der geplanten OU ... wurden an acht Punkten Berechnungen durchgefihrt (siehe
Tabelle 2). Diese Punkte sind Gebaude, die sich am dichtesten zur geplanten Ortsumge-
hung befinden.

Tabelle 2: Lage und Bezeichnung der Untersuchungspunkte
Untersuch- | Bezeichnung Bau-km | Abstand von der | Abschnitt
ungspunkt Ortsumgehung | It. Tabelle 3
(Fahrbahnrand)
P1 Bahnhofstralle 2 0+869 32 m (nordlich) 1
P2 Campingplatz 1+179 11,5 m (nérdlich) 1
P3 Wochenendhausgebiet 1+570 55 m (nordlich) 1
,Natur®
P4 Musterweg 1 1+868 122 m (sudlich) 2
P5 Hauptstralie 1 2+500 100 m (sudlich) 3
P6 Musterstadt Ausbau 3+050 175 m (nordlich) 3
P7 Wochendhausgebiet 5+332 34 m (sudlich) 4
»Erholung”
P8 Kleingartengebiet 6+416 27,5 m (sudlich) 4
»otrohblume*
3.4 Verkehrsdaten

Aufgrund der stra3enbau- und verkehrstechnischen Gegebenheiten wurde die B ... OU ...
in mehrere Streckenabschnitte unterteilt. Die prognostizierten Verkehrsdaten flr das Jahr
... wurden den Abschnitten zugeordnet. In Tabelle 3 sind die Streckenabschnitte der Orts-
umgehung mit DTV und Lkw-Anteil (>3,5t) aufgefuhrt. Die Angaben wurden der Ver-
kehrstechnischen Untersuchung (xy, 20zz) entnommen und beziehen sich auf das Be-
zugsjahr 20xx.

Diese Verkehrsdaten aus dem Prognosejahr 20xx werden im Rahmen dieser Untersu-
chung fir das Bezugsjahr 20xy angesetzt, dem friihesten Zeitpunkt der Inbetriebnahme
der Planungen, dabei wird berlcksichtigt, dass in den Jahren vor 20xx héhere spezifische
Emissionsfaktoren vorliegen, da die jeweiligen Kfz-Flotten mehr Anteile an Fahrzeugen

B2 Beispiele 123



Hinweise zur Aufstellung und Priifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU) 3. Fortschreibung 07/2016,
Stand 02/2017

mit unglnstigeren Minderungskonzepten beinhalten.

Des Weiteren ist im Streckenabschnitt 3 eine Geschwindigkeitsbegrenzung auf 70 km/h
geplant. Da in RLuS 2012 nur Tempolimits von 60 km/h oder 80 km/h bei den Berechnun-
gen bericksichtigt werden kdnnen, wurde bei den Berechnungen eine Regionalstralle mit
einem Tempolimit 80 km/h, also konservativ eine hdhere Geschwindigkeit, gewahlt.

Nicht betrachtet werden gemafl RLuUS 2012 [1] StralRenabschnitte mit einer Verkehrsbe-
lastung unter 5.000 Kfz/24h (Bauanfang bis Bau-km 1+500), da dort auch im stral3enna-
hen Bereich keine kritischen Kfz-bedingten Schadstoffbelastungen zu erwarten sind.

Tabelle 3: Verkehrsdaten der B ... OU .... im Bezugsjahr 20xx
Nr. | Streckenabschnitt von bis DTV Lkw-Anteil | Tempoli-
Bau-km | Bau-km | (Kfz/24h) | (>3.51) mit km/h
1 | Knotenpunkt 1 1+500 3+800 9.408 13 % 100
bis Knotenpunkt 2.1
2 | Knotenpunkt 2.1 3+800 5+150 11.508 13 % 100
bis Knotenpunkt 2.2
3 |Knotenpunkt 2.2 5+150 8+900 13.608 1% 70
bis Knotenpunkt 3
4 | Knotenpunkt 3 8+900 | 9+999,999 | 11.928 10 % 100
bis Bauende

3.5 Meteorologische Gegebenheiten

Fur die Berechnung der Luftschadstoffimmissionen werden meteorologische Daten des
jeweiligen Gebietes bendtigt. In die Berechnung der Luftschadstoffausbreitung nach RLuS
2012 [1] geht der Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit in 10 m tber Grund ein.

Im Betrachtungsgebiet liegen keine Messdaten der Windverhaltnisse vor. Die nachstgele-
gene Messstation ist die DWD-Station in ... .

Die vorliegende Untersuchung stitzt sich dabei auf Messergebnisse dieser vom Deut-
schen Wetterdienst betriebenen Station ... (Windmessstation), die fir den Untersuchungs-
raum reprasentativ ist. Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit liegt danach bei 4,0 m/s
[6].

3.6 Hintergrundbelastung der Luft

Als Hintergrundbelastung wird die Immission je Schadstoff bezeichnet, die aus Quellen
wie Industrie, Gewerbe und Hausbrand, nicht erfasstem Verkehr in weiterer Entfernung
sowie aus Uberregionalem Ferntransport herrihrt.

Die Zusatzbelastung ist diejenige Immission je Schadstoff, die ausschliellich vom Verkehr
auf den zu beurteilenden Straflen hervorgerufen wird. Die Gesamtbelastung ist die Sum-
me aus Hintergrundbelastung und Zusatzbelastung.

Aktuelle Langzeitmessungen der Konzentration von Luftschadstoffen liegen fir den Un-
tersuchungsraum nicht vor. Die nachstgelegene TELUB-Station, die zum Netz der Dau-
ermessstationen im Land Brandenburg gehort, befindet sich in ... (... Stralle 2, urbaner
Hintergrund). In der Station ... werden Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,)
sowie Feinstaub (PM10) und Ozon (O;) automatisch gemessen und wurden fir den Un-
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tersuchungsraum als reprasentativ eingeschatzt. Die Messergebnisse sind dem Jahresbe-
richt ... Gber die Luftqualitat in Brandenburg [7] entnommen.

Fur PM2.5 liegen keine Messergebnisse vor, sodass auf die Angaben des RLuS 2012
zurlickgegriffen werden musste. Der Raum ... wurde aufgrund der Messwerte der Station
... in die typisierte Hintergrundbelastung ,Kleinstadt, gering® eingestuft. Es ergibt sich fol-
gende Hintergrundbelastung:

Tabelle 4: Aktuelle Luftschadstoffhintergrundbelastung im Untersuchungs-
gebiet

Jahresmittelwert (ug/m?)

Feinstaub (PM10)

Feinstaub (PM2.5)

Stickstoffdioxid (NO,)

Summe Stickoxide (NO,)

Ozon (O3)

Mit Hilfe von technischen MalRnahmen und politischen Vorgaben wird angestrebt, die
Emissionen der o. a. Schadstoffe in den kommenden Jahren in Deutschland zu reduzie-
ren. Deshalb wird erwartet, dass auch die gro3raumig vorliegenden Luftschadstoffbelas-
tungen im Mittel im Gebiet von Deutschland absinken. Das Absinken der Hintergrundbe-
lastung kann im Einzelfall aufgrund regionaler Emissionsentwicklungen vom Mittel abwei-
chen.

Um die Veranderung der drtlichen Hintergrundbelastung bis zum Prognosejahr ... zu be-
ricksichtigen, wurden die in den RLuUS 2012 [1] genannten Reduktionsfaktoren fir ,Klein-
stadt, gering“ berticksichtigt. Dieses Vorgehen wurde mit der zustandigen Immissions-
schutzbehoérde abgestimmt. Es ergeben sich die in Tabelle 5 aufgeflihrten Werte.

Tabelle 5: Prognose der Luftschadstoffhintergrundbelastung im Untersuchungs-

gebiet
Jahresmittelwert [ug/m?] Reduktionsfaktor [-]
Schadstoff Bezugsjahr Prognosejahr
20xz 20xy 20xz—20xy

Feinstaub (PM)

Feinstaub (PM,5)

Stickstoffdioxid (NO,)

Summe Stickoxide (NO,)

Ozon (O3)
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4. Emissionen
Die Emissionsberechnung erfolgte innerhalb des PC-Programms RLuS 2012 fir das Be-

zugsjahr 20xy. Berechnungsgrundlage in RLuS 2012 ist das HBEFA3.1. Die berechneten
Emissionen sind in der Unterlage 17L.2 (Protokolle) aufgefuhrt.

5. Ergebnisse und Zusammenfassung

Mit der Berechnung zur Abschatzung der verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen nach
RLuS 2012 lassen sich Angaben Uber die Zusatz- und Gesamtbelastung der Luftschad-
stoffe machen. Hinsichtlich verkehrsbedingter Luftschadstoffe sind Stickstoffdioxid (NO)
und Feinstaube (PM2.5, PM10) relevant.

Fir die OU ... wurden Berechnungen in den untersuchten Abschnitten fir das Prognose-
jahr ... erstellt. Die ermittelten Immissionen wurden mit den geltenden Immissionsgrenz-
werten der 39. BImSchV verglichen.

Die berechnete Gesamtbelastung, bestehend aus Hintergrund- und Zusatzbelastung, ist
in Tabelle 6 sowie in den Protokollen der Unterlage 17L.2 fir acht verschiedene Untersu-
chungspunkte dokumentiert. Die Untersuchungspunkte (siehe Unterlage 7L) wurden an
acht nahe zur Ortsumgehung gelegenen Gebauden gesetzt. Die Gebaude befinden sich
sowohl nérdlich als auch sudlich der OU in einem Abstand von 11 m (Untersuchungs-
punkt P 2) bis 175 m (Untersuchungspunkt P 6).

Die héchsten Zusatzbelastungen treten bei allen Schadstoffen im Nahbereich der unter-
suchten Stralde bis 10 m auf. Im weiteren Abstand verringert sich die Zusatzbelastung aus
der geplanten Ortsumgehung deutlich und in 200 m Entfernung betragt sie bei allen
Schadstoffen nur noch einen Bruchteil.

Insgesamt zeigen die Berechnungsergebnisse, dass die Zusatzbelastungen durch den
Verkehr auf der geplanten OU ... nur einen geringen Anteil an den Gesamtbelastungen
haben.

An allen untersuchten Punkten werden die Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV deut-
lich unterschritten. Die Werte der Gesamtbelastung liegen auch an den Untersuchungs-
punkten in unmittelbarer Trassennahe (P 2 und P 8) mindestens 35 % unter den Immissi-
onsgrenzwerten. Auch die Anzahl der zuldssigen Uberschreitungen des 24h-Mittelwertes
(PM10) von 50 pg/m*® und des 1h-Mittelwert (NO,) von 200 pg/m?® wird an den Untersu-
chungspunkten sicher eingehalten. Entsprechend ist es nicht notwendig, detailliertere
Untersuchungen vorzunehmen.

Durch die geplante Ortsumgehung ... verringert sich laut Verkehrsuntersuchung die Ver-
kehrsbelastung auf der innerértlichen B .... Mit der Abnahme der Verkehrsbelastung ist
eine Reduzierung der Luftschadstoffbelastung entlang der innerértlichen B ... verbunden.
Da ... zu den Stadten zahlt, bei denen fiir das Jahr ... eine Uberschreitung der 24-Stun-
dengrenzwerte fir PM;o prognostiziert wurde, stellt die geplante Ortsumgehung somit eine
MafRnahme zur Luftreinhaltung dar.
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B 2.3 Berechnungsergebnisse (U17L.2)

Die nachfolgend aufgefiihrten Berechnungsprotokolle aus RLuUS 2012 zeigen die ange-
setzten Berechnungsgrundlagen, die ermittelten Emissionen sowie die prognostizierten

Luftschadstoffimmissionen im Vergleich zu den Grenzwerten der 39. BImSchV auf.
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Die nachfolgende Tabelle 6 zeigt eine Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse.
Die raumliche Lage der Untersuchungspunkte ist der Unterlage 7L Blatt 1 zu entnehmen.

Tabelle 6: Berechnete NO,- und Feinstaub-Immissionen (Jahresmittelwerte)
in pg/m? (Gesamtbelastung) und Anzahl an PM10-
Uberschreitungstagen an der geplanten OU ....

Unter- PM10
suchungs- | Bezeichnung NO, PM10 PM2.5 -
U-Tage
punkt
P 1 Bahnhofstra[se 2 ....................
P2 Campingplatz ....................
P3 Wochenendhausgebiet | === | e | e e
~Natur®
P 4 Musterweg 1 ....................
P 5 Hauptstrage 1 ....................
P 6 Musterstadt Ausbau ....................
P7 Wochenendhausgebiet | === | e | e e
~Erholung”
P 8 Klelngartengeb|et ....................
»otrohblume*
Grenzwerte 40 40 25 35
B2 Beispiele
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B 2.4 Lageplan (U7L)
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B 3 Prifung
B 3.1 Ablauf der Priifung

Die Prufung der LTU erfolgt unter den nachfolgend genannten Maltgaben. Die Checkliste
aus Kapitel B 3.2 ist der Prifung der LTU zu Grunde zu legen. Sollte in der LTU zusatzlich
oder alternativ ein anderes Berechnungsmodell als RLuS 2012 verwendet worden sein,
dann ist zusatzlich Anhand der Checkliste B 3.3 zu prifen.

B 3.2 Checkliste Unterlage 17L - LTU

Unterlage 17L.1 (Erlauterungsbericht)

v' Wurde dargelegt, ob/dass aufgrund der ortlichen Gegeben-
heiten eine Untersuchung der Luftschadstoffsituation erfor-
derlich ist, bzw. weshalb darauf verzichtet werden konnte?

v" Sind Angaben enthalten zu:

e meteorologischen Gegebenheiten und Begriindung der raum-
lichen und zeitlichen Reprasentanz

e Luftschadstoffhintergrundbelastung (Beriicksichtigung weite-
rer Emittenten) und sind diese nicht lter als 2 Jahre?

e verkehrsbedingte Zusatzbelastung
e eventuell erzielten Verbesserungen der Luftschadstoffsituation

v Entsprechen die Verkehrsdaten den Angaben in den ande-
ren Unterlagen (U 1, U 17) bzw. sind Abweichungen be-
grundet und zulassig?

e Verkehrsmengen (DTV und LKW>3.5t)
e Strallenkatagorie
e Tempolimit

v Entsprechen die Angaben in Unterlage 17L den Angaben
zur Schadstoffbelastung in den Unterlagen 1 und 197

v Befindet sich das Vorhaben in einem der Orte in Branden-
burg, in denen fiir die Schadstoffkomponente PM;, die max.
zulassige Haufigkeit der Uberschreitungen des 24-Stunden-
Grenzwertes je Kalenderjahr mdglich sind und wurde dieser
Sachverhalt bei der Beurteilung der Luftschadstoffsituation
bericksichtigt?

Unterlage 17L.2 (Berechnungsergebnisse)

v’ Ist eine Beurteilung der Luftschadstoffsituation auf der
Grundlage der RLuUS 2012 mdglich?

v’ Erfolgte die Berechnung nach der derzeitig glltigen Ver-
sion?

v Ist die verwendete Grundlage der Emissionsmodellierung
(Handbuch fiir Emissionsfaktoren HBEFA) noch aktuell?

v' Ist die verwendete Beurteilungsgrundlage (39. BlmschV)
noch aktuell?
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4

Wurden alle relevanten Schadstoffe (NO,, PM10, PM2.5)
untersucht?

Wurde eine Uberschreitung der Grenzwerte festgestellt?

Werden Mallnahmen vorgesehen, die eine Schadstoffmini-
mierung bewirken (z. B. Larmschutzwande, Tempolimit)?

Ist eine vertiefende Untersuchung erforderlich oder kann
aufgrund der Ergebnisse auf ein Screening oder Feinscree-
ning verzichtet werden?

Unterlage 7L (Planunterlagen)

v

Nummerierung gemaf Vorgaben der RE 20127

v

Schriftfelder vollstandig und mit richtiger Baubezeichnung?

Stimmen die Berechnungspunkte mit den Angaben unter
17L.2 Uberein?

Sinnvoller MaRstab sowie Nordpfeil gegeben?

B3

Priifung

133



Hinweise zur Aufstellung und Priifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU) 3. Fortschreibung 07/2016,

Stand 02/2017

B 3.3 Erganzende Checkliste der LTU, falls RLuS 2012 nicht verwendet

wurde

LTU Titel:
LTU Verfasser:

Prifliste ausgefllt von:

LTU Version Nr.:
LTU Datum:

Prifliste Datum:

Abschnitt in Priufpunkt ent- Vorhanden/ Abschnitt/
VDI 3783, Bl. 14 fallt Plausibel Seite in der
LTU
4.1 Allgemeine Angaben zum Vorhaben
411 Formale Angaben aufgefihrt 0
412 Aufgabenstellung und Vorha- 0
o benbeschreibung dargelegt
413 Beurteilungsgrundlagen dar- 0
U gelegt
Ortliche Verhaltnisse und Un- [
414 bis4.1.7 tersuchungsgebiet beschrie-
ben
4.2 Beschreibung der Quellen und Emissionen
Alle relevanten Grundangaben B
4.2.1.1 zur Verkehrsinfrastruktur an-
gegeben
4219 Quelle der Verkehrsdaten 0
angegeben
42192 Bezugsjahr der Verkehrsdaten 0
T angegeben
Daten zur Verkehrsstarke 0
421.2 nachvollziehbar verwendet
(DTV-Varianten)
Flottenzusammensetzung (ge- 0
gebenenfalls einschliellich
Kaltstartverhalten) inklusive
4213 Unterscheidung zwischen der
B z. B. auf Deutschland oder auf
die Region bezogene Flotten-
zusammensetzung nachvoll-
ziehbar beschrieben
4214 Verwendete Verkehrssituatio- 0
T nen gekennzeichnet
Emissionsfaktoren nachvoll- 0
4215 ziehbar angesetzt (einschliel3-
lich Kaltstartzuschlag)
4992 Annahmen fur Bezugs- und 0
- Prognosejahre aufgefihrt
4.2.2 Emissionen dargestellt B
4929 Fahrzeuginduzierte Turbulenz B B
- bertcksichtigt
Bei Tunnelstrecken: tunnel- 0 0
4.2.2 spezifische Grélken dokumen-
tiert

B3 Priifung
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Abschnitt in
VDI 3783, Bl. 14

Priifpunkt

ent-
fallt

Vorhanden/
Plausibel

Abschnitt/
Seite in der
LTU

4.3

Bebauung

4.3

Bebauung beschrieben

O

O

4.4

Meteo

rologisch

e Daten

4.4

Basisinformationen zur Wind-
messung dokumentiert

O

4.4

Nachvollziehbare Auswahl
zwischen meteorologischer
Zeitreihe und Haufigkeitsver-
teilung getroffen

4.4

Bei Verwendung modellierter
Daten: Modelltyp, Name sowie
grundlegende Modellparame-
ter angegeben

4.4

Raumliche Reprasentanz der
Daten begriindet

0

4.4

Zeitliche Reprasentanz der
Daten begriindet

O

Vorgehen be

i Immissionsprognosen

5.1.11

Bei Detailmodellierung: Re-
chengebiet und raumliche Auf-
I6sung nachvollziehbar ge-
wahlt

O

O

5.1.1.2

Bei Detailmodellierung: Be-
bauung nachvollziehbar be-
ricksichtigt und Bericksichti-
gung dokumentiert

5.1.1.6

Bei vereinfachter 2-D-Modellie-
rung: Randbedingungen erflillt

5.1.21

Bei Screening-Berechnungs-
verfahren: Rechengebiet und
raumliche Auflésung nachvoll-
ziehbar gewahlt

5.1.2.2

Bei Screening-Berechnungs-
verfahren: Bebauung nachvoll-
ziehbar berticksichtigt und Be-
rucksichtigung dokumentiert

Immissionsvorbelastung

6.1

Bei Bestimmung der Vorbe-
lastung auf der Basis von
Messdaten: Einbeziehung von
stadtischer oder landlicher
Vorbelastung beschrieben

0

0

6.2

Bei Bestimmung der Vorbe-
lastung auf der Basis von Be-
rechnungen: Regionale Mo-
delle oder Interpolationsmo-
delle angewendet und be-

schrieben
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Abschnitt in
VDI 3783, Bl. 14

Priifpunkt

ent-
fallt

Vorhanden/
Plausibel

Abschnitt/
Seite in der
LTU

6.3

Bei Prognose der kiinftigen
Entwicklung: Abschatzungen
oder Modellrechnungen dar-
gelegt

Bildung der Gesamtbelastung

7.1

Bei Berlicksichtigung von NO,-
NO.-Umwandlung: Ermittlung
der Gesamtbelastung be-
schrieben

U

U

7.2

Bei Berlicksichtigung Stauben:
Ermittlung der Gesamtbelas-
tung von Jahresmittel und
Uberschreitungshaufigkeiten
beschrieben

Raumlicher Bereich, auf den
sich die Immissionen bezie-
hen, eindeutig und nachvoll-
ziehbar definiert

Ergebnisse kartografisch oder
tabellarisch dargestellt

Archivierung der Eingabeda-
teien und Protokolle sicherge-
stellt

8.1

Diskussion der Ergebnisse
nachvollziehbar (Beurteilungs-
kriterien BImSchV beachtet)

8.2

Materialien und Unterlagen
aufgeflihrt

B3 Priifung

136




Hinweise zur Aufstellung und Priifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU) 3. Fortschreibung 07/2016,
Stand 02/2017

B 4 Beispieltext fur Vertrags- und Leistungsbeschreibung fiir die Vergabe

Grundlage fir die Vergabe und Erstellung von Ingenieurvertragen ist die Einholung von
qualifizierten Angeboten. Die nachfolgenden Beschreibungen dienen als Vorlage zur An-
gebotseinholung. In die Leistungsbeschreibung ist der Punkt Ubergabe der Daten geson-
dert aufzunehmen. Es ist zu regeln, dass die Unterlagen digital als pdf- und doc-Dateien
Ubergeben werden. Die Anzahl der Papierversionen farbig/kopierfahig ist festzulegen.

1 Aufgabenstellung

Im Rahmen der Planung der B ..., Ortsumgehung ..., ist eine Luftschadstofftechnische
Untersuchung fur den StralRenverkehr zu erstellen.

Die Situation ist nach der NeununddreiBigsten Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung uUber Luftqualitdtsstandards und Emissions-
héchstmengen - 39. BImSchV) zu beurteilen.

Entsprechend dem Allgemeinen Rundschreiben 29/2012 Sachgebiet 12.2 Umweltschutz;
Luftreinhaltung des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau- und Stadtentwicklung ist die
Immissionsprognose mit dem PC-Berechnungsverfahren zu den ,Richtlinien zur Ermitt-
lung der Luftqualitat an StralRen ohne oder mit lockerer Randbebauung - RLuS 2012" vor-
zunehmen, falls deren Anwendungsbedingungen gegeben sind.

Diese Priifung ist Bestandteil der Angebotsphase.

Sollte die Priifung ergeben, dass die Anwendung nicht gegeben ist, dann begriinden Sie
dies und unterbreiten ein entsprechendes Alternativangebot.

2 Leistungsbeschreibung

Die Erarbeitung der Luftschadstofftechnischen Untersuchung nach RLuS 2012 umfasst
folgende Arbeitsschritte:

Sichten der Unterlagen zur Stra3enplanung, Prifung der Einsatzbedingungen flr das
RLuS 2012-Modell.

Beurteilen des Untersuchungsgebiets bzgl. schutzbedurftiger Bebauung und sonstiger
schutzbedurftiger Flachen.

Zusammenstellen der Ausgangsdaten (Verkehrswerte, Windgeschwindigkeit, Hinter-
grundbelastungen usw.).

Berechnen der Schadstoffzusatz- und -gesamtbelastung, Jahresmittelwerte und Anzahl
der zuldssigen Uberschreitungen nach RLuS 2012 fiir ausgewahlte Immissionspunkte
fur die Schadstoffe

Schadstoff Jahresmittelwert | Anzahl zulidssiger Uberschreitungen
Stickstoffdioxid (NO,) X 1h-Mittelwert

PM10 X 24h-Mittelwert

PM2.5 X -

e Diskussion der Ergebnisse anhand der Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV.

e Erstellung eines Lageplans mit den untersuchten Immissionspunkten.

o Zusammenfassender Erlduterungsbericht entsprechend HiU Brandenburg mit Erlaute-
rung von Fachausdriicken, Darstellung der rechtlichen Grundlagen und der Untersu-
chungsmethodik, Darstellung der Ausgangsdaten und Berechnungsergebnisse, Dis-
kussion der Ergebnisse.
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3 Honorarermittlung

Das Honorar ist gemaf der Honorarordnung fur Architekten und Ingenieure (HOAI) frei zu
vereinbaren und als Festbetrag anzubieten. Nebenkosten werden nicht gesondert erstat-

tet.
Pos. Leistung Zeitbedarf
PL Wiss. MA | techn. MA
01, Sicihten der Qnterlageq zur Straﬁ?nplanung,
Prifen der Einsatzbedingungen fur das RLuS 2012-Modell
02. Beurteilen des Uqursuchungsgebiets (schutzbedurftige
Bebauung und Flachen)
03. Zusammenstellen der Ausgangsdaten
04. Berechnen der Schadstoffbelastung
05. Diskussion der Ergebnisse
06. Erstellen eines Lageplans
07. Erstellen eines Erlauterungsberichts nach HiU
Summe 0 0 0
Projektleiter Std. a 0,00 € 0,00 €
Techn./wissenschaftl. Mitarbeiter Std. a 0,00 € 0,00 €
Techn. Zeichner u. sonst. Mitarbeiter 0 Std. a 0,00 € 0,00 €
Honorar netto 0,00 €

Im Honorar sind einzukalkulieren:

...... Exemplare farbig

...... Termin(e) zur Vorstellung/Abstimmung der Planung mit AG

B4

Beispieltext fur Vertrags- und Leistungsbeschreibung fiir die Vergabe
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Anhang

Verzeichnis der Richtlinien, Gesetze, Verordnungen und Erlasse
EU-Richtlinien

Richtlinie 2002/49/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 25.06.2002 Gber
die Bewertung und Bekampfung von Umgebungslarm.

Richtlinie 2008/50/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 21.05.2008 Uber
Luftqualitat und saubere Luft fir Europa.

Gesetze

Bundesrepublik Deutschland

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) vom 15.03.1974 in der Fassung der Bekanntmachung vom 26.09.2002 (BGBI.
| S. 3830) 17.05.2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 76 des Gesetzes
vom 11.08.2009 (BGBI. | S. 2723) 31.08.2015 (BGBI. | S. 1474).

Verwaltungsverfahrensgesetz (VWVfG) vom 25.05.1976 in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 23. Januar 2003 (BGBI. | S. 102), zuletzt geandert durch Artikel 1 Absatz 1
des Gesetzes vom 14.08.2009 (BGBI. | S. 2827) 20.11.2015 (BGBI. | S. 2010).

Baugesetzbuch (BauGB) vom 23.06.1960 in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.
September 2004 (BGBI. | S. 2414), zuletzt geandert durch Artikel 6 des Gesetzes vom
20.10.2015 (BGBI. | S. 1722).

Bundeskleingartengesetz (BKleingG) vom 28. Februar 1983 (BGBI. | S. 210), zuletzt ge-
andert durch Artikel 11 des Gesetzes vom 19.09.2006 (BGBI. | S. 2146).

BundesfernstralRengesetz (FStrG) vom 06.08.1958 in der Fassung der Bekanntmachung
vom 28. Juni 2007 (BGBI. | S. 1206), zuletzt geadndert durch Artikel 466 der Verordnung
vom 31.08.2015 (BGBI. | S. 1474).

Gesetz Uber die Feststellung des Bundeshaushaltsplans fur das Haushaltsjahr 2010
(Haushaltsgesetz 2010) vom 06.04.2010 (BGBI. | S. 346).

Land Brandenburg

Brandenburgisches Stralengesetz (BbgStrG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
28. Juli 2009, (GVBI. 1/09, S. 358), zuletzt geandert durch Artikel 39 Absatz 11 des Geset-
zes vom 04.07.2014 (GVBI.1/14, Nr. 27).

Landesimmissionsschutzgesetz (LImschG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22.
Juli 1999 (GVBI. 1/99, S. 386), zuletzt geandert durch Artikel 8 des Gesetzes vom
10.07.2014 (GVBI.I/14, Nr. 32).
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Verordnungen

Bundesrepublik Deutschland

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), geandert
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18.12.2014 (BGBI. | S. 2269).

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung - 24. BImSchV) vom 04.02.1997
(BGBI. | S. 172, 1253), geandert durch Artikel 3 der Verordnung vom 23.09.1997 (BGBI. |
S. 2329).

Neununddreifligste Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber Luftqualitdtsstandards und Emissionshéchstmengen - 39. BImSchV)
vom 02.08.2010 (BGBI. | S. 1065).

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.01.1990 (BGBI. | S. 132), gean-
dert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S. 1548).

Verordnung zur Berechnung von Ablésungsbetragen nach dem Eisenbahnkreuzungsge-
setz, dem Bundesfernstrallengesetz und dem Bundeswasserstrallengesetz (Ablosungs-
betrage-Berechnungsverordnung - ABBV) vom 01.07.2010 (BGBI. | S. 856).

Verordnung Uber die Honorare flir Architekten- und Ingenieurleistungen (Honorarordnung
far Architekten und Ingenieure - HOAI) — Ausfertigung vom 10.07.2013 (BGBI. | S. 2276).
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Richtlinien, Rundschreiben und Erlasse

Bundesrepublik Deutschland

Stral’en, Ausgabe 1990 (RLS-90)
(VKBI. 1990 S. 258), sieche ARS-Nr.
14/1991 und 17/1992

ARS-Nr. Datum Titel Einfiihrung
Land Brandenburg
08/1990 10.04.1990 | Richtlinien fir den Larmschutz an Runderlass (Sammeler-

lass) MSWV Nr. 27/1997
vom 30.09.1997

14/1991 25.04.1991 | Richtlinien fir den Larmschutz an
Strallen, Ausgabe 1990 (RLS-90) -
Erganzung der FulRnote der Tabelle
4 (VKBI. 1991 S. 480), siehe ARS-
Nr. 05/2002

Runderlass (Sammeler-
lass) MSWV Nr. 27/1997
vom 30.09.1997

17/1992 18.03.1992 | Richtlinien fur den Larmschutz an
Stral’en, Ausgabe 1990 (RLS-90)
Berichtigter Nachdruck Februar
1992 (VKBI. 1992 S. 208)

Runderlass (Sammeler-
lass) MSWYV Nr. 27/1997
vom 30.09.1997

35/1992 15.10.1992 | Rechenbeispiele zu den Richtlinien
fur den Larmschutz an Stralen
(RBLarm-92) (VKkBI. 1992 S. 642)

Runderlass (Sammeler-
lass) MSWYV Nr. 27/1997
vom 30.09.1997

37/1994 14.12.1994 | Testaufgaben fiir die Uberpriifung

von Rechenprogrammen nach den
Richtlinien fir den Larmschutz an

StralBen (TEST-94) (VkBI. 1995 S.
423)

Runderlass MSWV
Nr. 11/1996
vom 13.08.1996

26/1997 02.06.1997 | Richtlinien fur den Verkehrslarm-
schutz an Bundesfernstralen in der
Baulast des Bundes (VLarmSchR
97) (VKBI. 1997 S. 434)

Runderlass MSWV
Nr. 27/1998
vom 17.08.1998

30/1997 27.06.1997 | Zusatzliche Technische Vorschriften
und Richtlinien fir die Ausflihrung
von Larmschutzwanden an Stralden
(ZTV-Lsw 88); Erganzungen: Ent-
wurfs- und Berechnungsgrundlagen
fur Bohrpfahlgriindungen und Stahl-
pfosten von Larmschutzwanden an
Strafen (Erganzungen 97) (VKBI.
1997 S. 774), siche ARS-Nr.
04/1998

Runderlass MIR
Nr. 02/2007
vom 23.04.2007

05/2002 26.03.2002 | Richtlinien fur den Larmschutz an
Stral’en - RLS-90; Fahrbahnoberfla-
chen-Korrekturwerte Dgo flir offen-
porigen Asphalt (OPA) (VkBI. 2002
S. 313)

Runderlass MSWV

Nr. 28/2002

vom 11.12.2002, erganzt
durch Runderlass MIR Nr.
9/2009 vom 30.04.2009

08/2004 18.10.2004 | Verwendung von offenporigem
Asphalt auf Bundesfernstra3en
(VkBI. 2004 S. 584)

Runderlasse MIR

Nr. 21/2005

vom 10.11.2005; 16/2010
vom 08.10.2010; 21/2015
vom 30.10.2015

23/2005 14.10.2005 | Empfehlungen fir die Gestaltung
von Larmschutzanlagen an Stral3en
- Ausgabe 2005 (VkBI. 2005 S. 804)
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ARS-Nr. Datum Titel Einfiihrung
Land Brandenburg
05/2006 17.02.2006 | Richtlinien fir den Larmschutz an Runderlass MIR
Strallen - Ausgabe 1990 (RLS-90); | Nr. 21/2006
Deckschichten aus Waschbeton vom 04.08.2006
(VKBI. 2006 S. 186)
20/2006 04.08.2006 |Verbesserung des Larmschutzes an
bestehenden Bundesfernstralen im
Rahmen der Larmsanierung;
ARS Nr. 26/1997 (Richtlinien fur den
Verkehrslarmschutz an Bundesfern-
stralden in der Baulast des Bundes -
VLarmSchR 97 - VKBI. 1997, 434 ff)
(VKBI. 2006 S. 665)
25/2006 22.09.2006 |Zusatzliche Technische Vertragsbe- | Runderlass MIR
dingungen und Richtlinien fir die Nr. 02/2007
Ausfihrung von Larmschutzwanden |vom 23.04.2007
an Strallen (ZTV-Lsw 06) (VkBI.
2006 S. 793)
23.11.2007 | Richtlinien fur stralRenverkehrsrecht-
liche MaRnahmen zum Schutz der
Bevdlkerung vor Larm (Larmschutz-
Richtlinien-StV) (VkBI. 2007 S. 767)
12/2008 11.06.2008 | Zuséatzliche Technische Vertragsbe- | Runderlass MIR
dingungen und Richtlinien fir den Nr. 15/2008
Bau von Tragschichten mit hydrauli- | vom 25.08.2008
schen Bindemitteln und Fahrbahn-
decken aus Beton, Ausgabe 2007
(ZTV Beton-StB 07) (VkBI. 2008 S.
426)
03/2009 31.03.2009 | Richtlinien fir den Larmschutz an Runderlass MIR
Strallen - RLS-90; Fahrbahnoberfla- | Nr. 09/2009
chen-Korrekturwerte Dgyo flr offen- | vom 30.04.2009
porigen Asphalt (VKBI. 2009 S. 260)
07/2009 23.06.2009 | Richtlinien fur die Anlage von Auto- | Runderlass MIL
bahnen, Ausgabe 2008 (RAA) (VKBI. | Nr. 05/2015
2010 S. 55) vom 02.04.2015
27.04.2010 | Schreiben des Bundesministerium Runderlass MIL
bzw. fir Verkehr, Bau und Stadtentwick- | Nr. 19/2011
25.06.2010 |lung (BMVBS) StB 25/722.4/3- vom 17.08.2011
2/1204896 vom 27. April 2010 sowie
StB 13/7144.2/01/1206434 vom 25.
Juni 2010 Uber die Absenkung der
Auslosewerte fir die Larmsanierung
an Bundesfernstrallen
22/2010 04.09.2010 | Richtlinien fir den Larmschutz an Runderlass MIL
Strallen - RLS-90; Fahrbahnoberfla- | Nr. 21/2010
chen-Korrekturwert Dgyo flr Larm- vom 20.10.2010
armen Gussasphalt (VKBI. 2010 S.
397)
05/2012 24.04.2012 | Zusatzliche Technische Vertragsbe- | Runderlass MIL

dingungen und Richtlinien fur die
Ausfihrung von Larmschutzwanden
an Stralen — ZTV-Lsw 06; - Ande-
rungen zu Windlastansatzen (VkBI.
2012 S. 359)

Nr. 12/2012
vom 01.10.2012
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ARS-Nr. Datum Titel Einfiihrung
Land Brandenburg
16/2012 02.10.2012 | Richtlinien zum Planungsprozess Runderlass MIL
und fiir die einheitliche Gestaltung Nr. 26/2013
von Entwurfsunterlagen im StralRen- | vom 28.02.2014
bau, Ausgabe 2012 (RE 2012)
(VkBI. 2013 S. 265)
26/2012 12.12.2012 |Richtlinien zur Anwendung der Ver- | Runderlass MIL
ordnung zur Berechnung von Ablé- | Nr. 21/2013
sungsbetragen nach dem Eisen- vom 15.08.2013
bahnkreuzungsgesetz, dem Bun-
desfernstralengesetz und dem
Bundeswasserstrallengesetz
(ABBV-Richtlinien — RL ABBV)
(VKBI. 2013 S. 96)
27/2012 21.12.2012 | Zusatzliche Technische Vertragsbe- | Runderlass MIL
dingungen und Richtlinien fir den Nr. 01/2013
Bau von Tragschichten mit hydrauli- | vom 28.01.2013
schen Bindemitteln und Fahrbahn-
decken aus Beton, Ausgabe 2007
(ZTV Beton-StB 07) (VkBI. 2013 S.
113)
29/2012 03.01.2013 | Richtlinien zur Ermittlung der Luft- Runderlass MIR
qualitat an Strallen ohne oder mit Nr. 14/2013
lockerer Randbebauung - RLUS vom 20.06.2013
2012" (VkBI. 2013 S. 117)
08/2013 16.05.2013 | Richtlinien fir die Anlage von Land- | Runderlass MIL
stralden (RAL), Ausgabe 2012 (VKBI. | Nr. 25/2013
2013 S. 638) vom 20.12.2013
14/2013 19.12.2013 | Zusatzliche Technische Vertragsbe- | Runderlass MIL
dingungen und Richtlinien fir den Nr. 29/2014
Bau von Verkehrsflachenbefesti- vom 02.04.2014
gungen aus Asphalt, Ausgabe
2007/Fassung 2013 (ZTV Asphalt-
StB 07/13) (VkBI. 2014 S. 64)
17/2013 02.04.2013 | Bestimmung der Linienfihrung von | Runderlass MIL
Bundesfernstral3en; - Hinweise zu § | Nr. 07/2015
16 FStrG (VKBI. 2013 S. 397) vom 09.03.2015
10/2015 15.06.2015 | Planfeststellungsrichtlinien 2015 Erlass MIL
(PlafeR 15); Sonderdruck des Ver- |vom 29.07.2015
kehrsblatt - Dokument Nr. B 5001
07/2016 12.04.2016 | Handbuch fiir die Vergabe und Aus-
fihrung von Bauleistungen im Stra-
Ren- und Briickenbau (HVA B-StB) -
Ausgabe April 2016
24/2016 02.11.2016 | Richtlinien zum Planungsprozess

und fiir einheitliche Gestaltung von
Entwurfsunterlagen im Stra3enbau,
Ausgabe 2012 (RE 2012) — Bertick-
sichtigung der Bauwerksprifung
nach DIN 1076 bei der Gesamtab-
wagung im Rahmen larmtechnischer
Untersuchungen fir Wandhéhen Ab
5,0 m, die nicht ohne weiteres zu-
ganglich sind
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Land Brandenburg

RdErl.-Nr.

Datum

Titel

11/1996

13.08.1996

Einfiihrung der Testaufgaben fiir die Uberpriifung von Rechen-
programmen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen
(TEST-94) (ABI. Nr. 37 vom 28.08.1996, S. 870)

27/1997

30.09.1997

Immissionsschutz (Sammelerlass)
(ABI. 45 vom 14.11.1997, S. 927)

27/1998

17.08.1998

Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraf3en in
der Baulast des Bundes — VL4ArmSchR 97 —
(ABI. Nr. 37 von 1998, S. 791)

28/2002

11.12.2002

Richtlinien fir den Larmschutz an Straften (RLS-90) - Fahrbahn-
oberflachen-Korrekturwerte Dy, fir offenporigen Asphalt (OPA)
(ABI. Nr. 2 vom 15.01.2003, S. 14)

21/2005*

10.11.2005

Verwendung von offenporigem Asphalt (OPA) im Stral’enbau
(ABI. Nr. 2 vom 18.01.2006, S. 30)

21/2006

04.08.2006

Richtlinien fir den Larmschutz an Straften (RLS-90) - Fahrbahn-
oberflachen-Korrekturwerte Dy, flir StralRendeckschichten aus
Waschbeton

02/2007

23.04.2007

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far
die Ausfihrung von Larmschutzwanden an Stralen (ZTV-Lsw 06)
(ABI. Nr. 22 vom 06.06.2007, S. 1208)

14/2008*

14.07.2008

Merkblatt Uber Luftverunreinigungen an Stra3en ohne oder mit
lockerer Randbebauung - MLuS 02, gednderte Fassung 2005
(ABI. Nr. 35 vom 03.09.2008, S. 2042)

15/2008

25.08.2008

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far
den Bau von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und
Fahrbahndecken aus Beton, Ausgabe 2007(ZTV Beton-StB 07)
(ABI. Nr. 37 vom 17.09.2008, S. 2152)

09/2009

30.04.2009

Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en - RLS-90; Ergénzung
zu den Fahrbahnoberflachen-Korrekturwerte Dgyo flir offenpori-
gen Asphalt (OPA) (ABI. Nr. 21 vom 03.06.2009, S. 1103)

16/2010*

08.10.2010

Verwendung von offenporigem Asphalt (OPA) im StralRenbau
(ABI. Nr. 43 vom 03.11.2010; S. 1777)

21/2010

20.10.2010

Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en - RLS-90; Fahrbahn-
oberflachen-Korrekturwert Dg;o fir Larmarmen Gussasphalt
(ABI. Nr. 48 vom 08.12.2010, S. 1929)

06/2011

01.06.2011

StraBenverkehrsprognose 2025
(ABI. Nr. 31 vom 10.08.2011, S.1285)

19/2011

17.08.2011

Larmsanierung an Bundesfernstraflen - Abgesenkte Auslosewer-
te; Anderung der ,Richtlinie fiir den Verkehrslarmschutz an Bun-
desfernstrafien in der Baulast des Bundes - VLarmSchR 97
(ABI. Nr. 43 vom 02.11.2011, S. 1871)

12/2012

01.10.2012

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far
die Ausfiuhrung von Larmschutzwanden an Strallen - ZTV-Lsw
06; Anderungen zu Windlastansatzen

(ABI. Nr. 45 vom 14.11.2012, S. 1572)

01/2013

28.01.2013

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
den Bau von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und
Fahrbahndecken aus Beton, Ausgabe 2007 (ZTV Beton-StB 07);
Anderungen und Ergéanzungen

(ABI. Nr. 8 vom 27.02.2013, S. 451)

21/2013

15.08.2013

Richtlinien zur Anwendung der Verordnung zur Berechnung von
Ablésungsbetragen nach dem Eisenbahnkreuzungsgesetz, dem
Bundesfernstrallengesetz und dem Bundeswasserstralengesetz
(ABBV-Richtlinien - RL ABBV)

(ABI. Nr. 35 vom 21.08.2013, S. 2254)

25/2013

20.12.2013

Richtlinien fur die Anlage von Landstral3en (RAL, Ausgabe 2012)
(ABI. Nr. 5 vom 05.02.2014, S. 191)

26/2013

28.02.2014

Richtlinien zum Planungsprozess und fir die einheitliche Gestal-
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RdErl.-Nr.

Datum

Titel

tung von Entwurfsunterlagen im Stral3enbau, Ausgabe 2012 (RE
2012) (ABI. Nr. 13 vom 02.04.2014, S. 464)

29/2014

02.04.2014

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt, Ausga-
be 2007/Fassung 2013 (ZTV Asphalt-StB 07/13)

(ABI. Nr. 17 vom 30.04.2014, S. 605)

05/2015

02.04.2015

Richtlinien fur die Anlage von Autobahnen (RAA), Ausgabe 2008
(ABI. Nr. 19 vom 20.05.2015, S. 439)

07/2015

09.03.2015

Bestimmung der Linienflhrung von BundesfernstralRen; Hinweise
zu § 16 Bundesfernstrallengesetz (FStrG), Fassung April 2013
(ABI. Nr. 13 vom 08.04.2015, S. 319)

290.07.2015

Richtlinien fur die Planfeststellung nach dem Bundesfernstralen-
gesetz (Planfeststellungsrichtlinien 2015 - PlafeR 15)
(ABI. Nr. 32 vom 19.08.2015, S. 714)

21/2015

30.10.2015

Verwendung von Offenporigem Asphalt (OPA) im Stralenbau
(ABI. Nr. 46 vom 18.11.2015, S. 1211)

13/2016

23.05.2016

Anderung der Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz an Bundes-
fernstra3en in der Baulast des Bundes /VLarmSchR 97)
(ABI. Nr. 23 vom 15.06.2016, S. 623)

14/2016

12.10.2016

Verbesserung des Larmschutzes an bestehenden Bundesfern-
straRen und Landesstralen im Rahmen der Ladrmsanierung; An-
derung der Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundes-
fernstral3en in der Baulast des Bundes (VLarmSchR 97) sowie
Aufhebung der Einschrénkungen fur LandesstralRen in Branden-
burg

(ABI. Nr. 46 vom 02.11.2016, S. 1430)

25/2016

16.11.2016

Aufhebung des RdErl 04/2012 (HiU 2. Fortschreibung 08/2011)
(ABI. Nr. 52 vom 14.12.2016, S. 1555)

* Geltungsdauer abgelaufen bzw. ersetzt
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Normen, Quellen und Urteile

VDI (1988): Schallausbreitung im Freien. Richtlinie VDI 2714, Hrsg.: Normenausschuss
Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI, Dusseldorf,
Januar 1988.

VDI (1987): Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen. Richtlinie VDI
2719. Hrsg.: Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik
(NALS) im DIN und VDI, Diusseldorf, August 1987.

VDI (1997): Schallschutz durch Abschirmung im Freien. Richtlinie VDI 2720, Blatt 1.
Hrsg.: Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) im
DIN und VDI, Dusseldorf, Marz 1997.

VDI (1988): Wirkung von Verkehrsgerauschen. Richtlinie VDI 3722, Blatt 1. Hrsg.: Nor-
menausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und
VDI, Dusseldorf, August 1988.

VDI (2013): Wirkung von Verkehrsgerduschen - KenngroRen beim Einwirken mehrerer
Quellenarten. Richtlinie VDI 3722, Blatt 2. Hrsg.: Normenausschuss Akustik, Larmminde-
rung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI, Dusseldorf, Mai 2013.

VDI (2003): Umweltmeteorologie - Kfz-Emissionsbestimmung — Luftbeimengungen. VDI-
Richtlinie VDI 3782, Blatt 7. Hrsg.: Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und
DIN - Normenausschuss, Dusseldorf, November 2003.

VDI (2006): Umweltmeteorologie. Atmospharische Ausbreitungsmodelle. Depositionspa-
rameter. Richtlinie VDI 3782, Blatt 5. Hrsg.: Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im
VDI und DIN, Dusseldorf, April 2006.

VDI (2012): Umweltmeteorologie - Qualitatssicherung in der Immissionsberechnung -
Kraftfahrzeugbedingte Immissionen. Richtlinie VDI 3783, Blatt 14. Hrsg.: Kommission
Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und DIN, Disseldorf, Januar 2012.

VDI (2015): Entwurf Umweltmeteorologie — Reaktionsmechanismus zur Bestimmung der
Stickstoffdioxid-Konzentration. VDI 3783, Blatt 19. Kommission Reinhaltung der Luft im
VDI und DIN — Normenausschuss KRdL.

DIN ISO 9613-2:1999-10, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
— Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996).

DIN 18005-1:2002-07, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir
die Planung.

DIN 18005-1 Beiblatt 1:1987-05, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung.

DIN 18005-2:1991-09, Schallschutz im Stadtebau; Larmkarten; Kartenmafige Darstellung
von Schallimmissionen.

DIN EN 14388:2015-12, Larmschutzvorrichtungen an Strallen - Vorschriften; Deutsche
Fassung EN 14388:2015.

DIN EN 14389-1:2015-07, Larmschutzvorrichtungen an Stralen - Verfahren zur Bewer-

tung der Langzeitwirksamkeit — Teil 1: Akustische Eigenschaften; Deutsche Fassung EN
14389-1:2015.
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DIN EN 14389-2:2015-07, Larmschutzvorrichtungen an Stralen - Verfahren zur Bewer-
tung der Langzeitwirksamkeit — Teil 2: Nichtakustische Eigenschaften; Deutsche Fassung
EN 14389-2:2015.

Quellen

Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz (Hrsg.) (2001): Umwelt und Verkehr, Beitrage
zur umweltvertraglichen Planung und Beurteilung von Verkehrswegen, Schriftenreihe Heft
147, Augsburg.

Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz (2007)a: Studie zur KostenverhaltnismaRigkeit
von Schallschutzmalinahmen — Grundsatze fur die Prifung nach § 41 Abs. 2 Bundes-
Immissionsschutzgesetz, 0.0.

Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz (2007)b: Parkplatzlarmstudie : Empfehlungen
zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnisbusbahn-
hofen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen, Augsburg.

Bundesamt fir Umwelt (20XX): Larmarme StralRenbelage innerorts, Jahresberichte 2033-
2013, 0.0.

Bundesanstalt fiir StraBenwesen (2015): Standortkataster fur Larmschutzanlagen mit Er-
tragsprognose flr potentielle Photovoltaik-Anwendungen, Forschungsvorhaben BASt (FE
09.153/2011/LRB), H. V 252, Bergisch Gladbach.

Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (2007): Nationales Verkehrs-
larmschutzpaket. Bonn.

Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (2009): NATIONALES
VERKEHRSLARMSCHUTZPAKET Il ,L4rm vermeiden — vor Larm schitzen®, 0.0.

Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (20XX): Statistik des Larmschut-
zes an Bundesfernstraf3en, Bonn.

DEGES, Landesbetrieb Stralkenwesen Brandenburg (2011): Abschlussbericht zum Refe-
renzentwurf Photovoltaik plus Larmschutz im Zuge der achtstreifigen Erweiterung der A
10 AD Nuthtal — AD Potsdam, 0.0.

During, I., Bachlin, W., Ketzel, M., Baum, A., Friedrich, U., Wurzler, S. (2011): A new sim-
plified NO/NO, conversion model under consideration of direct NO2-emissions. Meteoro-
logische Zeitschrift, Vol. 20 067-073 (February 2011).

During, I., Lohmeyer, A. (2011): Einbindung des HBEFA 3.1 in das FIS Umwelt und Ver-
kehr sowie Neufassung der Emissionsfaktoren flir Aufwirbelung und Abrieb des Stral3en-
verkehrs. Ingenieurbliro Lohmeyer GmbH & Co. KG, Radebeul unter Mitarbeit der TU
Dresden sowie der BEAK Consultants GmbH. Projekt 70675-09-10, Juni 2011. Gut-
achten im Auftrag von: Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geolo-
gie, Dresden.

Forschungsgesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen (Hrsg.) (2012): Richtlinien zur
Ermittlung der Luftqualitdt an StralRen ohne oder mit lockerer Randbebauung - RLuS
2012. Hrsg.: FGSV Verlag GmbH, KoéIn (ISBN 978-3-86446-047-0). Ausgabe 2012.

Forschungsgesellschaft flir Stralen- und Verkehrswesen (2013): Merkblatt flr Asphalt-
deckschichten aus offenporigem Asphalt M OPA, Kéln.
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InnerortsstralRen In: Forschung, Strallenbau und StrafRenverkehrstechnik, Jg. 2010, H.
1034, Bonn.

Krell, K. (1990): Handbuch fur Larmschutz an Stralen und Schienenwegen, 2. Aufl. -
Darmstadt 1990.

Landesamt fur Bauen, Verkehr und StralRenwesen - LBVS: Hinweise zur Aufstellung und
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Urteile

BVerwG, Urteil vom 21.03.1996 - 4 C 9.95
BVerwG, Beschluss vom 08.09.2004 - 4 B 42.04
BVerwG, Urteil vom 09.02.2005 - 9 A 80.03
BVerwG, Urteil vom 17.03.2005 - 4 A 18.04
BVerwG, Urteil vom 23.11.2005 - 9 A 28.04
BVerwG, Urteil vom 07.03.2007 - 9 C 2.06
BVerwG, Urteil vom 13.05.2009 - 9 A 72.07
BVerwG, Urteil vom 03.03.2011 -9 A 8.10
BVerwG, Urteil vom 14.07.2011 - 9 A 14.10
BVerwG, Beschluss vom 19.10.2011 -9 B 9.11
BVerwG, Urteil vom 30.05.2012 - 9 A 35.10
BVerwG, Urteil vom 10.10.2012 - 9 A 18.11
BVerwG, Urteil vom 10.10.2012 - 9 A 19.11
BVerwG, Urteil vom 10.10.2012 - 9 A 20.11
BVerwG, Beschluss vom 30.10.2013-9B 17.13
BVerwG, Urteil vom 06.11.2013 -9 A 9.12

VG Potsdam, Urteil vom 26.09.2013 - VG 10 K 482/11
BVerwG, Urteil vom 26.05.2004 - 9 A 6.03
BVerwG, Urteil vom 23.02.2005 - A 4.04
BVerwG, Urteil vom 09.06.2010 - 9 A 20.08

BVerwG, Urteil vom 10.10.2012 - 9 A 20.11

Sonstige Literatur

Ministerium fir Infrastruktur und Landwirtschaft des Landes Brandenburg (2013)a: Plan-
feststellungsbeschluss 6-streifiger Ausbau BAB 10 Nordring (40.1 7171/10.32), Potsdam.

Ministerium fir Infrastruktur und Landwirtschaft des Landes Brandenburg (2013)b: Plan-

feststellungsbeschluss 8-streifiger Ausbau BAB 10 Siudring (DEGES) (40.1 7171/10.37),
Potsdam.
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Abkurzungsverzeichnis

Abs. Absatz

ABI. Amtsblatt fir Brandenburg

Art. Artikel

ARS Allgemeines Rundschreiben

B BundesstralRe

BAB Bundesautobahn

BauGB Baugesetzbuch

BauNVO Baunutzungsverordnung

BGBI. Bundesgesetzblatt

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BImSchV Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes

BMV Bundesministerium fir Verkehr

BMVBS Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

B-Plan Bebauungsplan

BVerwG Bundesverwaltungsgericht

bzgl. bezlglich

bzw. beziehungsweise

ca. circa (etwa)

dB(A) Dezibel A-bewertet

d.h. das heil3t

DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

DTVw durchschnittliche werktagliche Verkehrsstarke

etc. et cetera (und so weiter)

evtl. eventuell

FGSV Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen

FNP Flachennutzungsplan

GE Gewerbegebiete

GG Grundgesetz

gaf. gegebenenfalls

h Stunde

i.d.R. in der Regel

IGW Immissionsgrenzwert

inkl. inklusive

i.S. im Sinne

Kfz Kraftfahrzeug

km Kilometer

L Landesstralle

Ifd. laufende

Lkw Lastkraftwagen

Lr Beurteilungspegel

LSW Larmschutzwand

m Meter

max. maximal

MI Mischgebiete

mind. mindestens

RLuS Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an StralRen ohne oder mit
lockerer Randbebauung

N Nacht

Nr. Nummer

OPA offenporiger Asphalt

oD Ortsdurchfahrt

ou Ortsumgehung

PlafeR Planfeststellungsrichtlinien
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Hinweise zur Aufstellung und Priifung von immissionstechnischen Untersuchungen (HiU) 3. Fortschreibung 07/2016,

Stand 02/2017

RAS-Q Richtlinien fur die Anlage von Straf3en, Teil: Querschnitt

RAS-Verm Richtlinien fur die Anlage von Straf3en, Teil: Vermessung

RBL&rm-92 Rechenbeispiele zu den Richtlinien fir den Larmschutz an Straflien

RdErl. Runderlass

RE Richtlinien fur die Gestaltung von einheitlichen Entwurfsunterlagen
im Strallenbau

RLS-90 Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen

ROV Raumordnungsverfahren

RPS 2001 Richtlinien fur passiven Schutz an Stralen durch Fahrzeug-
Ruckhaltesysteme

RQ Regelquerschnitt

S Sekunde

S. siehe

S. Seite

sog. sogenannte

STU Schalltechnische Untersuchung

t Tonnen

T Tag

vgl. vergleiche

VLarmSchR 97 Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstralen in
der Baulast des Bundes

VkBI. Verkehrsblatt

VwVIG Verwaltungsverfahrensgesetz

WA allgemeine Wohngebiete

WE Wohneinheit

z. B. zum Beispiel

z. T. zum Teil

ZTV-Lsw 06 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr

die Ausflhrung von Larmschutzwanden an
Straf3en
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